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Der Wunsch nach Gestaltung der Bauwerke und gestalteten Bauteil-Oberflachen ist kein
Modetrend. Gestaltung von Bauwerken ist eine Frage der Lebensqualitat. Beton bietet in seiner
fast unbegrenzten Formbarkeit und Funktionalitat nahezu alle Moglichkeiten kreativer Architektur.
Die Gestaltung der Betonoberflachen kann dabei die Architektur eines Bauwerks unterstiitzen,
aufnehmen und fortfihren, ins Detail herunterbrechen, sie kann sie jedoch niemals ersetzen. Eine
unbearbeitete Betonoberflache zeigt mehr oder weniger Zementstein, und es ist zunéchst die
Farbe des Zementes, der sie farblich pragt. Betonoberflachen kdnnen aber auch geformt, profiliert
und strukturiert werden. Mittels Schalung nehmen sie besondere Formen an. Im frischen, jungen
oder erhéarteten Zustand bearbeitet, erhalten sie Profil und Struktur, und je nach den zugesetzten
Pigmenten und/oder Zuschlagen bekennen sie Farbe.

Beton und Farbe

Ubliche Zemente sind bekanntlich grau, Portlandzementemittelgrau, Hochofenzemente hellgrau
und Portlandzemente mit hohem Sulfat-Widerstand — aufgrund der Zusammensetzung —
dunkelgrau. Daneben gibt es den rotbraunen "Terrament"”, einen Portlandélschieferzement. Den
groRten gestalterischen Spielraum eréffnet Weisszement, der seit fast 57 Jahren von Dyckerhoff
in Wiesbaden hergestellt und bundesweit unter der Marke "Dyckerhoff Weiss" vertrieben wird.

Die Farbpalette der Zuschlage reicht von
weild tber rotgrin und blau bis hin zu
schwarz

Weisszement kann sowohl die Basis sein fur Weissbeton als auch fur farbige Betone in Verbindung
mit Pigmenten und/oder farbigen Zuschlagen. Der helle Zementstein ist einerseits die ideale
Matrix, in der farbige Zuschlage gut zur Geltung kommen, anderseits ist er bei Einfarbungen so
farbneutral, dal? die Farbpigmente zu klaren, kraftigen Zementsteinfarben ohne Grauschleier
fuhren. Selbst schwarz einzufarbende Betone werden mit Weisszement intensiv dunkler und
brillianter als mit einem Grauzement.

Eisenoxid-Pigmente zur Einfarbung von Beton

Da der Volumenanteil des Zuschlags im Beton bei rund 700 I/m? liegt, kénnen je nach
Bearbeitungstechnik von O bis Uber 70 % der Oberflache vom Zuschlag gepragt sein. Dabei sind
naturlich besonders farbige Zuschlage von Interesse, die mit ihren Farben und ihrer dichten und



mitgestalten.

Die Farbpalette der Zuschlage reicht von weil3 (Kalkstein, Marmor) tber gelb, rot, blau und grun
bis hin zu schwarz (Basalt). Je nach Bearbeitungstechnik kommt die Eigenfarbe der Zuschlage
mehr oder weniger stark zur Geltung.

Der Zementstein bzw. der Feinstmdrtel wird hauptséchlich von der Farbe des Zementes, aber
auch von den Pigmenten, gegebenenfalls den Zusatzstoffen sowie dem Mehlkorn aus dem
Zuschlag farblich gepragt. Daruber hinaus beeinflul3t der Wasserzementwert die Farbe: Hbhere
Wasserzementwerte fuhren zu hellerem, niedrigere Werte zu dunklerem Zementstein, und damit
zu optisch dunkleren Farbwirkungen, daher kann es bei ortlichen Wasseranreicherungen auch
schon einmal zu Fleckenbildungen auf den Sichtbetonflachen kommen. Weisszement ist durch
seine hellere Farbe weitgehend unempfindlich gegen diesen hell-/dunkel-EinfluR. Die Zementfarbe
selbst hat keinen Einflu auf die technischen Werte der Produkte. Farbige Zemente, wie z.B.
Dyckerhoff Weiss, sind Normzemente, die festen, dauerhaften Beton mit Korrosionsschutz und
Frosttausalz-Widerstand nach den Regeln der Betontechnologie ermdglichen.

Die Schalung pragt die Oberflache

Ohne weitere Bearbeitung ist die Betonoberflache das Spiegelbildder Schalungshaut. Glatte, nicht
saugende Schalungen, wie Stahl oder kunstharzvergutete Sperrholztafeln, ergeben in der Regel
glatte Sichtflachen ohne Strukturierung.

Brettschalungen, beispielsweise als sagerauhe, sandgestrahlte, geflammte oder gehobelte
Brettschalung, wirken durch eine gewisse Saugfahigkeit wasserregulierend und unterstitzen eine
gleichmaRige Sichtflache. Zusatzlich kdnnen die Betonoberflachen durch die Holzstruktur und
durch die Fugenanordnungen strukturiert und gestaltet werden. Vorsicht ist allerdings geboten bei
neuen Holzern mit ihren in der Regel verzégernd wirkenden Inhaltsstoffen.

Gestaltung der Bauwerke war und ist eine Frage der
Lebensqualitat. Der Rémerturm in Kodln gestaltetmit
"rdomischem Beton"

Sie mussen durch ein erstes Bestreichen mit Zementleim "vorbenutzt" werden. Wichtig ist auch,
die Holzschalung vor starker Austrocknung und vor ungleichméaBiger Sonneneinstrahlung zu
schitzen.

Dichte und einheitliche Betonflachen entstehen durch die filzartigen Schalungsbahnen
"Zemdrain". Alles UberschuRwasser an der Betonoberflache wird abgesaugt — der
Wasserzementwert wird gesenkt - und gleichzeitig werden auch Lufteinschlisse abgefuhrt.

Strukturieren und profilieren (mit Profiltiefen bis zu 10 cm) lassen sich Betonoberflachen mit
sogenannten Schalungsmatrizen, z.B. aus Polysulfid oder Silikonkautschuk. Sie werden als
Serienstrukturen geliefert oder auf Anfrage zu Designs nach Vorgabe bearbeitet. Beispielhaft fur
diese Art der Oberflachengestaltung ist die Instandsetzung des Kurhauses in Scheveningen.
Verwitterte Natursteinbauteile, mit Gips ausgebessert, dienten hier als Modell fur die
Negativformen in Silikonkautschuk, mit denen die Bauteile in farbigem Beton dauerhaft



nachgebildet wurden.

Den Verbund zwischen Beton und Schalung verhindern sogenannte Trennmittel. Auf
nichtsaugende Schalungen werden sie diinn und gleichmafig aufgetragen, wobei Anreicherungen
unbedingt zu vermeiden sind. Bei saugenden Brettschalungen sollten Mineraléle mit
Trennzuséatzen verwendet werden. Beim Einsatz von Matrizen empfiehlt oder liefert der Hersteller
entsprechend geeignete Trennmittel. OrdnungsgeméafRe Trennmittel sind farblos und nicht
verschmutzt. Die notige Sicherheit, besonders bei sehr hellen Betonen, kann ein Vorversuch

verschaffen.

Arten der Oberflachenbearbeitung

Beton l&Rt sich in frischem, jungem oder erhartetem Zustand bearbeiten. Eine gangige
Bearbeitungsart ist das Feinwaschen mit Abtragstiefen von 1 bis 2 mm.
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Elegant und groRziigig wirkt die Fassade
mit der geschliffenen Oberflache bei dem
imposanten Hotelbau

Regenwasser hat hier Fahnen und
Ablaufspuren unterhalb der
Sammelstelle hinterlassen. Um dies zu
vermeiden, sollten Fensterbanke nach
innen entwéssert werden

Der Zuschlag wird dabei in stetiger Sieblinie verwendet. Die Oberflache erhélt eine Sandstein-
ahnliche Struktur. Bei grobem Auswaschen wird eine Ausfallkérnung verwendet, das Grobkorn
wird knapp zur Halfte freigelegt. Bei gewaschenen Betonoberflachen dominieren immer die
Zuschlagoberflachen und deren Eigenfarbe.

Weit weniger Zementhaut wird beim Absauern entfernt, lediglich die Oberflache wird dadurch
kunstlich angerauht. Starker "angegriffen”, — etwa im Vergleich zum Feinwaschen — wird die
Betonoberflache beim Sandstrahlen. Bei dieser Methode werden auch die Zuschlagoberflachen mit
aufgerauht und erhalten ein mattiertes Aussehen. Die genannten Bearbeitungsarten entfernen
also mehr oder weniger Zementstein, legen die Zuschlagoberflachen frei, lassen aber bis auf das
Aufrauhen den Zuschlag intakt.



Vertikal kanalisierende Profilierung der
Oberflachenhilft Ablaufspuren zu vermeiden

Andere Bearbeitungsverfahren schaffen hingegen neue Oberflachen. Bei den steinmetzmafigen
Bearbeitungsarten wie Spitzen, Stocken und Scharrieren werden mit verschiedenen
handwerklichen oder industriellen Werkzeugen die urspriinglichen Betonoberflachen entfernt,
Matrix und Zuschlag freigelegt. Die verbleibenden Spuren der Bearbeitung strukturieren die
Oberflache und verleihen ihr eine individuelle Note.

Ein reprasentatives Beispiel fur die Gestaltungsvielfalt
von Beton - das Kunstmuseum in Bonn

AuRerst reprasentativ wirken, innen wie auRen, geschliffene und polierte Betonoberflachen. Durch
das Zusammenspiel von heller Matrix und farbigen Zuschldgen ergeben sie ein interessantes und
lebhaftes Oberflachenbild. Durch ihre Glattheit sind die Ablagerungsmoglichkeiten von Schmutz
und Staub minimiert. Stand der Technik ist heute das Schleifen und Polieren von Gro3elementen,
Stitzen mit Kreisquerschnitt oder auch auch von Flachenelementenmit gekrimmten Oberflachen.
Die Bearbeitung umfal3t ebenso die Stirnflachen und bewirkt saubere Ecken und Kanten.

Reinigen und Behandeln der Oberflachen

Betonbauwerke sind dauerhaft und langlebig. Allerdings werden auch Betonoberflachen — und
seien sie noch so glatt — durchaus von Wind, Regen, Staub und Atmosphaérilien belastet. Ein
Verschmutzen und allmahliches Altern der Bauwerkoberflachen ist unvermeidbar, sie betrifft
allerdings alle Baustoffe dhnlich, deshalb muf die Bauteil- und Oberflachengestaltung
vorausschauend die Einflisse berlicksichtigen, um einen gleichmafigen Alterungsvorgang zu
bewirken.

Beispielsweise sollten Fensterbénke nach innen, also hinter die Fassade, entwéassert werden,
damit das Regenwasser keine Fahnen und Ablaufspuren hinterlaRt. Nach unten leicht
ruckspringende Elemente sind gunstig, sie bieten dem Schmutz keine Auflageflachen. Ebenso
helfen vertikal kanalisierende Profilierungen der Oberflachen, Ablaufspuren nicht auffallig werden
zu lassen.

Verlangsamt werden kann die Verschmutzung auch durch eine Hydrophobierung der
Betonoberflache, sei es werkseitig oder nach einer erfolgten Reinigung. Die Nebenwirkung, daR}
durch die Hydrophobierung, also die Trockenlegung der obersten Betonschicht, die
Carbonatisierung etwas vorauseilt, ist bei einer ordnungsgemafBien Ausfuhrung unerheblich.



Daruiber hinaus kann die Betonoberflache - auch die farbige - durch einen dinnen, transparenten
Metacrylatfilm geschutzt werden, ein Verfahren, das bei der Instandsetzung zur "Selbstreinigung"
eingesetzt wird. Der Film ist unsichtbar, jedoch werden die Farben geringfigig intensiver. Soll die
Farbenpracht einer Fassade dauerhaft erhalten bleiben, ist eine Reinigung in regelmassigen
Abstanden vorzunehmen, z.B. mittels Druckwasserstrahlen.

Das Schleifen und Polieren von Geschliffene Betonoberflachen fur Innen
GroRRelementen, Stutzen mit und Auf3en sind auflerst reprasentativ
Kreisquerschnitt oder auch

Flachenelementen mit

gekrimmten Oberflachen sind inzwischen

Stand der Technik

Bei der Instandsetzung des Kurhausesin
Scheveningen .
wurden Bauteile in farbigem Beton Anhand friihzeitig hergestellter
dauerhaft nachgebildet Musterelemente konnen die
Anforderungen im Bauteam gemeinsam
festgelegt werden

Beton-Gebaude haben ein langes Leben

Ordnungsgemalf hergestellter Beton ist dauerhaft, was die Frosteinwirkung, den Korrosionsschutz
und die positive Wirkung der gestalteten Betonoberflachen betrifft. Das A und O der
Dauerhaftigkeit ist die Dicke und Qualitat der Betontiberdeckung. Dabei kommt es insbesondere
auf die obersten Zentimeter des Bauwerks bzw. des Bauteils an: Hier mul3 der Beton den
richtigen Zementgehalt und Wasserzementwert aufweisen, und er mul ausreichend hydratisieren
kdénnen. Der Planer muRl gegebenfalls die Frost- und Frosttausalzeinwirkungen vorgeben.

Bei Bearbeitung durch Abtrag, wie Waschen, Schleifen oder Flammstrahlen, mussen diese Mal3e
bei der Uberdeckung zusatzlich berticksichtigt werden. Empfehlenswert ist, das tbliche
Vorhaltemalf der Betonuberdeckung bei anspruchsvollen Oberflachen um 0,5 bis 1,0 cm zu
vergroRlern.



Qualitatssicherung

Um die baulichen und gestalterischen Vorstellungen des Bauherren in der Planung entsprechend
konkretisieren und in der Bauausfihrung umsetzen zu kénnen, muf} die Leistungsbeschreibung
eindeutig, umfassend und auch realisierbar sein. Als nutzlich haben sich in der Praxis
gemeinsame Bauwerksbesichtigungen und Abstimmungsgespréache im Bauteam, also zwischen
Bauherrn, Architekten und dem ausfuhrenden Betonwerk erwiesen. Dabei werden beispielweise
die Betonfarbe und -struktur (Weisszement, farbiger Zuschlag, Bearbeitungsart) gemeinsam
festgelegt. Anhand entsprechend gefertigter Musterelemente lassen sich in der Folge die
Anforderungen detailliert schriftlich festlegen. Ebenso gilt es, Randbedingungen innerhalb
logistischer und wirtschaftlicher Grenzen méglichst zu vereinheitlichen, beziehungsweise
Anderungen innerhalb der Randbedingungen bereits einzuplanen und zu kompensieren.

Sind die Anforderungen eindeutig und umfassend beschrieben, muR ihre Umsetzung vor der
Ausfiihrung ebenfalls genau geplant werden. Hierzu sollten je Verantwortungsbereich
QualitatssicherungsmaRnahmen erstellt und Schnittstellen und ihre Uberbriickung festgelegt
werden.

Nur bedingt erfillbare oder nicht steuerbare Anforderungen sollten in jedem Fall vor der
Bauausfuhrung angesprochen werden. Hierin liegt eine wichtige Funktion der Bauberatung der
Zementhersteller und des Bundesverbandes der Deutschen Zementindustrie. Sie sollten
gegebenfalls bei unrealisierbaren Anforderungen sowie unrealistischen Zusagen konstruktiv
mitwirken, vor der Bauausfiihrung das Machbare zu klaren, um in allen Phasen ein Einvernehmen
zwischen Bauherren, Planer und Bauausfihrenden sicherzustellen.



Schleifen

P
Beim Schleifen wird die Betonoberflache mit Diamanten oder Karborundum ,."!:1..;!';.,_,__1r - _\
gefrast oder geschliffen. Dabei kann man sowohl nur die oberste Zementhaut . -Id...! 4-31‘_,

entfernen als auch das Zuschlagskorn in seinem grof3ten Durchmesser ‘; {.';'5-
freilegen. In aufeinanderfolgenden Schleifgdngen werden immer glattere bis ;,\l " L ;4"1
hochglanzende Oberflachen erarbeitet. "“l-‘-r:‘i &
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Feinwaschen
Beim Feinwaschen wird mit Hilfe von speziellen Kontaktverzégerern eine
héchstens zwei Millimeter dicke Mortelschicht von der Betonoberflache
entfernt. Die farbigen Zuschlage kommen so starker zur Wirkung. Insgesamt
entsteht eine sandsteinahnliche, leicht rauhe Oberflache mit
Selbstreinigungseffekt.

Strahlen

Sande aus Quarz, Korund, Glas oder Basalt werden unter hohem Druck auf
die Betonoberflache aufgestrahlt. So erfolgt ein Aufrauhen der obersten 3 ; ] e 2
Zementhaut und der Kappen des Zuschlagmaterials. Die Farben des 1 Sy
Zementsteins und der Zuschlage kommen stérker zur Geltung. Dieses 8 .
Verfahren hat aufhellende Wirkung.
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Flammstrahlen

Die oberste Zementhaut der mit einer Flamme von 3200 Grad Celsius
bestrahlten Betonoberflache versintert, und die obersten Kappen derfur i
dieses Verfahren geeigneten Zuschlage werden abgesprengt. So kommen die :
Eigenfarbe des Mortels und das innere Farbspiel der Zuschlage zur Wirkung.

Stocken

Durch Bearbeiten mit einem speziellen Stockhammer erhélt die Oberflache ihr
charakteristisches "rustikales™ Aussehen. Es entsteht ein dem Strahlen
vergleichbarer, allerdings deutlich groberer Effekt.

Scharrieren

Der Effekt des Scharrierens wird durch die Bearbeitung der Betonoberflache
mit Hilfe eines Scharriereisens erreicht. Es entsteht eine linienartige
Strukturierung, die der Oberflache Tiefe und Profil gibt, ohne dem
Zementstein oder den Zuschlagen etwas von ihrer farblichen Wirkung
zunehmen.

Bossieren

Bossieren ist die Bezeichnung fir eine steinmetzartige
Oberflachenbearbeitung, die entweder manuell mit Bossierhammer und :
Setzeisen oder maschinell mit Bohr- oder MeiBelhdammern unter Verwendung
von Spezialwerkzeugen durchfihrt wird.

Sauern
Beim Sauern wird die oberste Feinmaortelschicht der Betonoberflache durch
Behandlung mit Saure entfernt.

Hierdurch wird die Oberflache aufgerauht. Ein sandsteinartiger Effekt
entsteht.
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