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Der Wunsch nach Gestaltung der Bauwerke und gestalteten Bauteil-Oberflachen ist kein
Modetrend. Gestaltung von Bauwerken ist eine Frage der Lebensqualitat. Beton bietet in seiner
fast unbegrenzten Formbarkeit und Funktionalitdt nahezu alle Mdglichkeiten kreativer Architektur.
Die Gestaltung der Betonoberflachen kann dabei die Architektur eines Bauwerks unterstitzen,
aufnehmen und fortfihren, ins Detail herunterbrechen, sie kann sie jedoch niemals ersetzen.

Eine unbearbeitete Betonoberflache zeigt mehr oder weniger Zementstein, und es ist zunachst die
Farbe des Zementes, der sie farblich pragt. Betonoberflachen kdnnen aber auch geformt, profiliert
und strukturiert werden. Mittels Schalung nehmen sie besondere Formen an. Im frischen, jungen

oder erharteten Zustand bearbeitet, erhalten sie Profil und Struktur, und je nach den zugesetzten
Pigmenten und/oder Zuschlagen bekennen sie Farbe.

Beton und Farbe

Ubliche Zemente sind bekanntlich grau, Portland-zementemittelgrau, Hochofenzemente hellgrau
und Portlandzemente mit hohem Sulfat-Widerstand - aufgrund der Zusammensetzung -
dunkelgrau. Daneben gibt es den rotbraunen "Terrament"”, einen Portlanddélschieferzement.
Grol3en gestalterischen Spielraum er6ffnet Weisszement. Weisszement kann sowohl die Basis sein
fur Weissbeton als auch fur farbige Betone in Verbindung mit Pigmenten und /oder farbigen
Zuschlagen. Der helle Zementstein ist einerseits die ideale Matrix, in der farbige Zuschlage gut
zur Geltung kommen, anderseits ist er bei Einfarbungen so farbneutral, dass die Farbpigmente zu
klaren, kréaftigen Zementsteinfarben ohne Grauschleier fihren. Selbst schwarz einzufarbende
Betone werden mit Weisszement intensiv dunkler und bril-lianter als mit einem Grauzement.

Farbpalette/Zuschlage (links), Eisenoxid-Pigmente (Mitte), Pigmentfarbténe (rechts)

Da der Volumenanteil des Zuschlags im Beton bei rund 700 I/gm liegt, kénnen je nach
Bearbeitungstechnik von O bis Gber 70% der Oberflache vom Zuschlag gepragt sein. Dabei sind
naturlich besonders farbige Zuschlage von Interesse, die mit ihren Farben und ihrer dichten und
widerstandsfahigen Oberflache das Betonaussehen in Struktur und Farbe pragen und
mitgestalten.



Die Farbpalette der Zuschlage reicht von weil3 (Kalkstein, Marmor) uber gelb, rot, blau und griin
bis hin zu schwarz (Basalt). Je nach Bearbeitungstechnik kommt die Eigenfarbe der Zuschlage
mehr oder weniger stark zur Geltung.

Der feingewaschene Beton verleiht dem Gebaude seinen "sanften" Charakter (Marriott-Hotel,
Munchen)

Der Zementstein bzw. der Feinstmortel wird hauptsachlich von der Farbe des Zementes, aber
auch von den Pigmenten, gegebenenfalls den Zusatzstoffen sowie dem Mehlkorn aus dem
Zuschlag farblich gepragt. Daruber hinaus beeinflusst der Wasserzementwert die Farbe: Hohere
Wasserzementwerte fuhren zu hellerem, niedrigere Werte zu dunklerem Zementstein, und damit
zu optisch dunkleren Farbwirkungen, daher kann es bei 6rtlichen Wasseranreicherungen auch
schon einmal zu Fleckenbildungen auf den Sichtbetonflachen kommen. Weisszement ist durch
seine hellere Farbe weitgehend unempfindlich gegen diesen hell-/dunkel-Einfluss. Die
Zementfarbe selbst hat keinen Einfluss auf die technischen Werte der Produkte. Farbige Zemente
sind Normzemente, die festen, dauerhaften Beton mit Korrosionsschutz und Frosttausalz-
Widerstand nach den Regeln der Betontechnologie erméglichen.

Die Schalung pragt die Oberflache
Ohne weitere Bearbeitung ist die Betonoberflache das Spiegelbild der Schalungshaut. Glatte, nicht
saugende Schalungen, wie Stahl oder kunstharzvergitete Sperrholztafeln, ergeben in der Regel

glatte Sichtflachen ohne Strukturierung.

Brettschalungen, beispielsweise als sageraue, sandgestrahlte, geflammte oder gehobelte
Brettschalung, wirken durch eine gewisse Saugfahigkeit wasserregulierend und unterstitzen eine



gleichmaRige Sichtflache. Zusatzlich kdnnen die Betonoberflachen durch die Holzstruktur und
durch die Fugenanordnungen strukturiert und gestaltet werden. Vorsicht ist allerdings geboten bei
neuen Holzern mit ihren in der Regel verzégernd wirkenden Inhaltsstoffen.

(1}

links: Pigmentierte Sichtbeton-Vormauersteine als ideale Erganzung zum vorhandenen Altbau aus
Sandstein (Erweiterung Landeshaus, Wiesbaden)

rechts: Mit ihrer Cesteinskdrnung aus rotlichem Odenwaldgranit passt sich die feingewaschene,
grol3formatige Fassade ideal der regionalen Architektur an. {Judisches Gemeindezentrum,
Mannheim)

Durch moderne Abformtechnik rekonstruiertes Kapitell - bereit zum Einbau (Kurhaus
Scheveningen)

Sie mussen durch ein erstes Bestreichen mit Zementleim "vorbenutzt" werden. Wichtig ist auch,
die Holzschalung vor starker Austrocknung und vor ungleichméBiger Sonneneinstrahlung zu
schitzen.

Dichte und einheitliche Betonflachen entstehen durch die filzartigen Schalungsbahnen
"Zemdrain". Alles Uberschusswasser an der Betonoberflache wird abgesaugt - der
Wasserzementwert wird gesenkt - und gleichzeitig werden auch Lufteinschlisse abgeftihrt.

Strukturieren und profilieren (mit Profiltiefen bis zu 10 cm) lassen sich Betonoberflachen mit
sogenannten Schalungsmatrizen, beispielsweise aus Polysulfid oder Silikonkautschuk. Sie werden
als Serienstrukturen geliefert oder auf Anfrage zu Designs nach Vorgabe bearbeitet. Beispielhaft
fur diese Art der Oberflachengestaltung ist die Instandsetzung des Kurhauses in Scheveningen.
Verwitterte Natursteinbauteile, mit Gips ausgebessert, dienten hier als Modell fur die
Negativformen in Silikonkautschuk, mit denen die Bauteile in farbigem Beton dauerhaft
nachgebildet wurden.

Den Verbund zwischen Beton und Schalung verhindern sogenannte Trennmittel. Auf
nichtsaugende Schalungen werden sie diinn und gleichmafig aufgetragen, wobei Anreicherungen
unbedingt zu vermeiden sind. Bei saugenden Brettschalungen sollten Mineral6le mit
Trennzusatzen verwendet werden. Beim Einsatz von Matrizen empfiehlt oder liefert der Hersteller
entsprechend geeignete Trennmittel. OrdnungsgemaéaRe Trennmittel sind farblos und nicht



verschmutzt. Die nétige Sicherheit, besonders bei sehr hellen Betonen, kann ein Vorversuch
verschaffen.

Arten der Oberflachenbearbeitung

Beton lasst sich in frischem, jungem oder erhartetem Zustand bearbeiten. Eine géngige
Bearbeitungsart ist das Feinwaschen mit Abtragstiefen von 1 bis 2 mm. Der Zuschlag wird dabei
in stetiger Sieblinie verwendet. Die Oberflache erhalt eine Sandstein-ahnliche Struktur. Bei
grobem Auswaschen wird eine Ausfallkdrnung verwendet, das Grobkorn wird knapp zur Halfte
freigelegt. Bei gewaschenen Betonoberflachen dominieren immer die Zuschlagoberflachen und
deren Eigenfarbe.
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Glatt geschalte, mit Spitzmeisel in Felder bearbeitete Betonfassade (Gemeindezentrum,
Regensburg)

Weit weniger Zementhaut wird beim Abséuern entfernt, lediglich die Oberflache wird dadurch
klnstlich angerauht. Starker "angegriffen”, - etwa im Vergleich zum Feinwaschen - wird die
Betonoberflache beim Sandstrahlen. Bei dieser Methode werden auch die Zuschlagoberflachen mit
aufgeraut und erhalten ein mattiertes Aussehen. Die genannten Bearbeitungsarten entfernen also
mehr oder weniger Zementstein, legen die Zuschlagoberflachen frei, lassen aber bis auf das
Aufrauen den Zuschlag intakt.

Andere Bearbeitungsverfahren schaffen hingegen neue Oberflachen. Bei den steinmetzartigen
Bearbeitungsarten wie Spitzen, Stocken und Scharrieren werden mit verschiedenen
handwerklichen oder industriellen Werkzeugen die urspriinglichen Betonoberflachen entfernt,



Matrix und Zuschlag freigelegt. Die verbleibenden Spuren der Bearbeitung strukturieren die
Oberflache und verleihen ihr eine individuelle Note. AuRerst reprasentativ wirken, innen wie
aullen, geschliffene und polierte Betonoberflachen. Durch das Zusammenspiel von heller Matrix
und farbigen Zuschlagen ergeben sie ein interessantes und lebhaftes Oberflachenbild. Durch ihre
Glattheit sind die Ablagerungsmaoglichkeiten von Schmutz und Staub minimiert. Stand der Technik
ist heute das Schleifen und Polieren von GroRelementen, Stiutzen mit Kreisquerschnitt oder auch
von Flachenelementen mit gekrimmten Oberflachen. Die Bearbeitung umfasst ebenso die
Stirnflachen und bewirkt saubere Ecken und Kanten.

Reinigen und Behandeln der Oberflachen

Betonbauwerke sind dauerhaft und langlebig. Allerdings werden auch Betonoberflachen - und
seien sie noch so glatt - durchaus von Wind, Regen, Staub und Atmospharilien belastet. Ein
Verschmutzen und allmahliches Altern der Bauwerkoberflachen ist unvermeidbar, sie betrifft
allerdings alle Baustoffe ahnlich, deshalb muss die Bauteil- und Oberflachengestaltung
vorausschauend die Einflisse berucksichtigen, um einen gleichmafigen Alterungsvorgang zu
bewirken. Beispielsweise sollten Fensterbanke nach innen, also hinter die Fassade, entwassert
werden, damit das Regenwasser keine Fahnen und Ablaufspuren hinterlasst. Nach unten leicht
ruckspringende Elemente sind gunstig, sie bieten dem Schmutz keine Auflageflachen. Ebenso
helfen vertikal kanalisierende Profilierungen der Oberflachen, Ablaufspuren nicht auffallig werden
zu lassen.

Verlangsamt werden kann die Verschmutzung auch durch eine Hydrophobierung der
Betonoberflache, sei es werkseitig oder nach einer erfolgten Reinigung. Die Nebenwirkung, dass
durch die Hydrophobierung, also die Trockenlegung der obersten Betonschicht, die
Carbonatisierung etwas vorauseilt, ist bei einer ordnungsgeméafen Ausfuhrung unerheblich.
Daruber hinaus kann die Betonoberflache - auch die farbige - durch einen dinnen, transparenten
Metacrylatfilm geschutzt werden, ein Verfahren, das bei der Instandsetzung zur "Selbstreinigung"
eingesetzt wird. Der Film ist unsichtbar, jedoch werden die Farben geringfugig intensiver. Soll die
Farbenpracht einer Fassade dauerhaft erhalten bleiben, ist eine Reinigung in regelméssigen
Abstédnden vorzunehmen, beispielsweise mittels Druckwasserstrahlen.

Beton-Geb&ude haben ein langes Leben

Ordnungsgemald hergestellter Beton ist dauerhaft, was die Frosteinwirkung, den Korrosionsschutz
und die positive Wirkung der gestalteten Betonoberflachen betrifft. Das A und O der
Dauerhaftigkeit ist die Dicke und Qualitat der Betontberdeckung. Dabei kommt es insbesondere
auf die obersten Zentimeter des Bauwerks beziehungsweise des Bauteils an: Hier muss der Beton
den richtigen Zementgehalt und Wasserzementwert aufweisen, und er muss ausreichend
hydratisieren kénnen. Der Planer muss gegebenenfalls die Frost- und Frosttausalzeinwirkungen
vorgeben. Bei Bearbeitung durch Abtrag, wie Waschen, Schleifen oder Flammstrahlen, missen
diese MaRe bei der Uberdeckung zusétzlich berticksichtigt werden. Empfehlenswert ist, das
Ubliche VorhaltemalR der Betonuberdeckung bei anspruchsvollen Oberflachen um 0,5 bis 1,0 cm
zu vergroRern.

Qualitatssicherung

Um die baulichen und gestalterischen Vorstellungen des Bauherren in der Planung entsprechend
konkretisieren und in der Bauausfihrung umsetzen zu kénnen, muss die Leistungsbeschreibung
eindeutig, umfassend und auch realisierbar sein. Als niutzlich haben sich in der Praxis
gemeinsame Bauwerksbesichtigungen und Abstimmungsgespréache im Bauteam, also zwischen
Bauherrn, Architekten und dem ausfuhrenden Betonwerk erwiesen. Dabei werden beispielsweise
die Betonfarbe und -struktur (Weisszement, farbiger Zuschlag, Bearbeitungsart) gemeinsam
festgelegt. Anhand entsprechend gefertigter Musterelemente lassen sich in der Folge die
Anforderungen detailliert schriftlich festlegen. Ebenso gilt es, Randbedingungen innerhalb
logistischer und wirtschaftlicher Grenzen méglichst zu vereinheitlichen, beziehungsweise
Anderungen innerhalb der Randbedingungen bereits einzuplanen und zu kompensieren. Sind die
Anforderungen eindeutig und umfassend beschrieben, muss ihre Umsetzung vor der Ausfuhrung



ebenfalls genau geplant werden. Hierzu sollten je Verantwortungsbereich
QuialitatssicherungsmafRnahmen erstellt und Schnittstellen und ihre Uberbriickung festgelegt
werden.

Unterschiedliche Oberflachenbearbeitungen bei gleicher Betonrezeptur:

schalungs
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:; “"'T L

Ubersicht Betonoberflachen

- L Rl EIT

‘;*‘,"-; a3 .' -‘Schlelfen

e i '.;., ".Beim Schleifen wird die Betonoberflache mit Diamanten oder Karborundum
L]

_',:'“ » Ll

‘&"j s.,;\ @ q0efrast oder geschliffen. Dabei kann man sowohl nur die oberste Zementhaut

oy T ‘-- ';y “» sentfernen als auch das Zuschlagskorn in seinem gré3ten Durchmesser

..4;--; w? g-.jfrellegen In aufeinander folgenden Schleifgdngen werden immer glattere bis
: LA
- F'_'_'_“ ;'\;"-F"’?n‘ ;{.hochglanzende Oberflachen erarbeitet.

o Femwaschen

Belm Feinwaschen wird mit Hilfe von speziellen Kontaktverzégerern eine

v‘ hochstens zwei Millimeter dicke Mdrtelschicht von der Betonoberflache entfernt.
w Die farbigen Zuschlage kommen so starker zur Wirkung. Insgesamt entsteht
:»s';-'_ ‘eine sandsteinahnliche, leicht raue Oberflache mit Selbstreinigungseffekt.

Strahlen

Sande aus Quarz, Korund, Glas oder Basalt werden unter hohem Druck auf die
Betonoberflache aufgestrahlt. So erfolgt ein Aufrauen der obersten Zementhaut
und der Kappen des Zuschlagmaterials. Die Farben des Zementsteins und der
Zuschlage kommen starker zur Geltung. Dieses Verfahren hat aufhellende
Wirkung.

Flammstrahlen

Die oberste Zementhaut der mit einer Flamme von 320° Grad Celsius bestrahlten Betonoberflache
versintert, und die obersten Kappen der fur dieses Verfahren geeigneten Zuschlage werden
abgesprengt. So kommen die Eigenfarbe des Mértels und das innere Farbspiel der Zuschlage zur
Wirkung.

Stocken

Durch Bearbeiten mit einem speziellen Stockhammer erhalt die Oberflache ihr charakteristisches
"rustikales" Aussehen. Es entsteht ein dem Strahlen vergleichbarer, allerdings deutlich gréberer
Effekt.

Scharrieren
Der Effekt des Scharrierens wird durch die Bearbeitung der Betonoberflache mit Hilfe eines
Scharriereisens erreicht. Es entsteht eine linienartige Strukturierung, die der Oberflache Tiefe und



Profil gibt, ohne dem Zementstein oder den Zuschlagen etwas von ihrer farblichen Wirkung zu
nehmen.

Bossieren

Bossieren ist die Bezeichnung fir eine steinmetzartige Oberflachenbearbeitung, die entweder
manuell mit Bossierhammer und Setzeisen oder maschinell mit Bohr- oder Meielhdmmern unter
Verwendung von Spezialwerkzeugen durchfuhrt wird.

Ssauern

Beim Sauern wird die oberste Feinmortelschicht der Betonoberflache durch
Behandlung mit Saure entfernt. Hierdurch wird die Oberflache aufgeraut. Ein
sandsteinartiger Effekt entsteht.

Nur bedingt erfullbare oder nicht steuerbare Anforderungen sollten in jedem Fall vor der
Bauausfuhrung angesprochen werden. Hierin liegt eine wichtige Funktion der Bauberatung der
Zementhersteller und des Bundesverbandes der Deutschen Zementindustrie. Sie sollten
gegebenenfalls bei unrealisierbaren Anforderungen sowie unrealistischen Zusagen konstruktiv
mitwirken, vor der Bauausfuhrung das Machbare zu klaren, um in allen Phasen ein Einvernehmen
zwischen Bauherren, Planer und Bauausfiihrenden sicherzustellen.
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