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Glossar

Verwendeter Begriff

Bedeutung

HW80, HW 80-er Perzentil

Unter Zugrundelegung der verfligbaren Datenzeitreihe einer
Messstelle aus der Verteilung der Messwerte berechnetes Grund-
wasserstandsniveau, welches die unteren 80% der Grundwasser-
standsmessungen einschliel3t. Der Ergebniswert bildet ein Prf-
kriterium flr die Festlegung des Bemessungswasserstandes HW

HW 100,
Max-Wert

100-er Perzentil,

Unter Zugrundelegung der verfligbaren Datenzeitreihe einer
Messstelle ermittelter Maximalwasserstand

Zu erwartender Hochstwas-
serstand (zeHGW)

Aus der Auswertung ermittelter bewertungsrelevanter hdchster
Bemessungswasserstand. Dieser entspricht dem 100-er Perzentil
bzw. ist ndher zu begrinden

Bemessungswasserstand HW

Gutachterlich gewahltes und begriindetes Grundwasserstandsni-
veau fur die Bemessung der Abbausohle. Im vorliegenden Falle
wurde als zeHGW, das HW80 angesetzt.

NW30. NW 30er Perzentil

Unter Zugrundelegung der verfiigbaren Datenzeitreihe einer
Messstelle aus der Verteilung der Messwerte berechnetes Grund-
wasserstandsniveau, welches die unteren 30% der Grundwasser-
standsmessungen einschliel3t. Der Ergebniswert bildet ein Prif-
kriterium zur Festlegung der Oberkante des dauerhaft grundwas-
sererfillten Gesteinskorpers.

Projektion Orthogonale Einblendung einer Messstelle, Altlast etc. in eine
Schnittlinie zur Verdeutlichung der vertikalen 2D-Verhaltnisse.
Projizierte Sachverhalte liegen nicht direkt in der Schnittlinie (z.B.
ehemalige Industrieschlammdeponie in Schnitt Plan 6.1)

Abbausohle Tiefenlage der Grundflache des abgebauten Steinbruches

Oberstrom/Unterstrom Im Grundwasseranstrom / im Grundwasserabstrom

Mittlerer Wasserstand

Arithmetischer Mittelwert der bisher gemessenen Wasserstande

Jede Veroffentlichung, auch von Ausziigen, bedarf der vorherigen schriftlichen Zustimmung
Bitte beachten Sie unsere Ausfiihrungen zum Urheberrecht auf Seite 2
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1 Einleitung

1.1 Vorgang
Mit Datum vom 25.02.1999 erhielt die Dyckerhoff AG (heute: Dyckerhoff GmbH) die

Genehmigung zur Erweiterung ihrer Steinbriiche in Lengerich-Hohne und Lenge-
rich-Hoste.

In der Nebenbestimmung A3 des Genehmigungsbescheids wurde die Erarbeitung
eines hydrogeologischen Beweissicherungskonzeptes festgelegt, welches vor Be-
ginn der Abgrabungstatigkeiten vorzulegen, fachbehordlich abzustimmen und um-
zusetzen ist.

Das vom Buro Kortemeier und Brokmann (faunistischer und floristischer Teil) und

dem Buro Schmidt und Partner (hydrogeologischer Teil) erarbeitete Konzept /G2/
1G2/ KORTEMEIER UND BROKMANN, SCHMIDT UND PARTNER, 1999: Hydrogeolo-

gisches Beweissicherungskonzept zur Erweiterung der Steinbriiche Len-

gerich und Hoste; Auftraggeber: Dyckerhoff AG (unveroff.); Bielefeld
wurde mit Datum vom 03.12.1999 bei der Bezirksregierung Minster fachbehordlich
erortert (vgl. Aktenvermerk der Dyckerhoff AG, Aktenver59/mh vom 03.12.1999).
Zusatzlich zu den im vorgelegten Beweissicherungskonzept erlduterten Mafl3nah-
men und Messungen wurden hierbei folgende Erganzungen beschlossen:

e Integration von Untersuchungen des Makrozoobenthos an den Quellen Suden-
felder Stral’e und Felsenquelle, erstmalig im Kalenderjahr 2000. Weitere Un-
tersuchungen in Abhangigkeit der Befunde.

e Durchfuhrung der vegetationskundlichen Kontrolluntersuchung ein Jahr vor Ab-
grabungsbeginn.

e Integration des Hausbrunnens Nr. 93 (Eigentum der Dyckerhoff AG) zur Ver-
vollstandigung des Messstellennetzes innerhalb des potentiellen Beeinflus-
sungsbereiches.

¢ Integration weiterer Quellen und Messstellen aul3erhalb des potentiellen Beein-
flussungsbereiches (Quellen ,Stilles Tal, ,Richard-Wagner-Strale®, ,Fuchs-
farm und Briggelieth Quelle®).

Die im abgestimmten Beweissicherungskonzept aufgefuhrten Ma3nahmen zur hyd-

rogeologischen, vegetationskundlichen und faunistischen Basisdokumentation wur-

den vollstandig im Kalenderjahr 2000 umgesetzt und sind in /G3/ dokumentiert.

Jede Veroffentlichung, auch von Ausziigen, bedarf der vorherigen schriftlichen Zustimmung
Bitte beachten Sie unsere Ausfiihrungen zum Urheberrecht auf Seite 2
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1G3/ SCHMIDT UND PARTNER, 2001: Hydrogeologisches = Beweissicherungs-
konzept zur Erweiterung der Steinbriiche Lengerich und Hoste — IST-
Zustandsaufnahme fur das Kalenderjahr 2000 - BASISDOKU-
MENTATION — ; Auftraggeber: Dyckerhoff AG (unveroff.); Bielefeld

Das Buro Schmidt und Partner erhielt mit 29.06.2006 von der Dyckerhoff GmbH

(seinerzeit Dyckerhoff AG) den Auftrag zur Erarbeitung des ersten 5-Jahres-Berich-

tes zur Beweissicherung (Bewertungszeitraum 2001 bis einschlieBlich 2007), der

am 09.12.2008 vorgelegt wurde (/MD1/). Der Folgebericht fur die Jahre 2008 bis

2012 wurde am 04.09.2013 abgegeben (/MD4/).

In einer Behodrdenbesprechung vom 29.02.2016 im Hause der Dyckerhoff GmbH in
Lengerich wurde seitens der Behérden der Wunsch geaul3ert, unabhangig von den
umfangreichen 5-Jahresberichten in kirzeren Intervallen Uber die hydrogeologi-
sche Entwicklung im Untersuchungsgebiet informiert zu werden. Durch das unter-
zeichnende Blro werden daher seit 2016 auch separate Jahresberichte (/MD5/,
/MD6/, IMD11/ bis /IMD14/) vorgelegt, die das jeweilige Wasserwirtschaftsjahr be-
trachten (Datenbasis bis einschlieRlich April eines jeden Jahres).

Um Uberschneidungen in der Berichterstellung zu vermeiden wurde im April 2018
mit der Behorde abgestimmt, das Dateninventar der 5-Jahres-Berichte an das Da-
teninventar der jahrlichen Kurzberichte anzupassen (Email des unterzeichnenden
Blros vom 04.04.2018). Der dritte 5-Jahres-Bericht, der im Januar 2019 vorgelegt
wurde /MD10/ dokumentiert und bewertet daher die Zeitreihne 01/ 2013 bis ein-
schlieRlich 04/ 2018.

Der letzte Jahresbericht /MD14/ wurde im Juli 2022 vorgelegt und beurteilte den
Zeitraum bis April 2022.

Genehmigungskonform wird nachfolgend der vierte 5-Jahresbericht vorgelegt, der
den Zeitraum 05/2018 - 04/2023 zusammenfassend bewertet. Der zugrundelie-
gende Datenbestand reicht bis zum Juli 2023.

Bestandteil des Berichtes sind auch die Ergebnisse des vegetationskundlichen Mo-
nitoring vom LRT 7220 an drei Quellbachen im Raum Lengerich — Lienen (Kreis
Steinfurt) von Herrn Dr. Carsten Schmidt, Minster aus dem Jahr 2023, der auch
eine Zusammenfassung der bisherigen Ergebnisse des Zeitraumes 2020-2023 ent-
halt und als Anlage 1.1 und Anlage 1.2 beigeflgt ist.

Jede Veroffentlichung, auch von Ausziigen, bedarf der vorherigen schriftlichen Zustimmung
Bitte beachten Sie unsere Ausfiihrungen zum Urheberrecht auf Seite 2
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1.2 Abbaustand und genehmigungsrechtliche Vorgaben

Die Dyckerhoff GmbH, Lienener Strale 89, 49525 Lengerich beantragte am
05.09.2019 nach § 16 (1) BImSchG fur sich und ihre Rechtsnachfolger die Entfris-
tung der 1999 genehmigten Flachen:

1) Lengerich Hohne, Gemarkung Lengerich, Flur 27,
2) Lienen Hoste, Gemarkung Lienen, Flur 5, (Abb. 1-1)

sowie die Erteilung einer wasserrechtlichen Erlaubnis gem. § 8 WHG zur Gewin-
nung oberflachennaher Rohstoffe im Trockenabbauverfahren. Die Antragstellerin
ist Eigentimerin der Grundsticke.

Hierzu wurden vom unterzeichnenden Buro folgende Unterlagen vorgelegt:

/AN4/ SCHMIDT UND PARTNER GMBH, 02.12.2019: ANTRAGE UND ERGANZENDER
ERLAUTERUNGSBERICHT ZUR ERTEILUNG EINER WASSERRECHTLICHEN
ERLAUBNIS GEM. § 8 WHG IM ZUSAMMENHANG MIT DEN ENTFRISTUNGSAN-
TRAGEN GEM. §16 (1) BIMSCcHG

Die Flache Lengerich Hohne wurde durch die Bezirksregierung Munster am

16.11.2021 immissionsschutzrechtlich genehmigt /B5/. Der wasserrechtliche Er-

laubnisbescheid fur diese Flache wurde durch die Bezirksregierung Minster am

21.02.2022 erteilt /B6/.

Die Flache Hoste befindet sich zurzeit noch im Genehmigungsverfahren beim Kreis
Steinfurt.

Aufgrund der sich im laufenden Verfahren zusatzlich ergebenden Aspekte im Zu-
sammenhang mit naturschutzrechtlichen, hydrogeologischen und hydrochemi-
schen Sachverhalten, haben sich signifikante Anderungen in der beabsichtigten Ab-
bauplanung ergeben, die eine hydrogeologische Neubewertung fur die Flache
Hoste erfordert haben und zu einer Anhebung der genehmigten Abbausohle im ak-
tuell noch befristeten Vorhabensbereich Hoste auf 10 m Uber den zeHGW von bis-
lang 125 m+NN um 26 m auf 151 m+NN zur Folge hatten. Der fiir den Anderungs-
antrag fur die Flache Hoste notwendige aktualisierte hydrogeologische Fachbericht
wurde am 30.06.2023 vorgelegt /ANS/.

Jede Veroffentlichung, auch von Ausziigen, bedarf der vorherigen schriftlichen Zustimmung
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Abbaustand

Zum gegenwartigen Zeitpunkt (Abbaustand 05/ 2023 in Abbildung 1-2 ) ist die 1999
genehmigte und zur Entfristung beantrage Vorhabensflache Lienen-Hoste bereits
vollstandig durch den Abbau in Anspruch genommen worden. Der Abbau begann
im Jahre 2020, so dass gegenluber dem Zustand des letzten 5-Jahresberichtes
/MD10/ in Abbildung 1-1 erhebliche Anderungen auf der Flache eingetreten sind.

Im zur Zeit noch befristet genehmigten Bereich Lienen-Hdste liegt die Abbausohle
zum Ist-Zustand (05/2023) im Wesentlichen zwischen 195 m+NN im Nordwesten
und fallt auf 165 m+NN im Stdwesten ab. Durchschnittlich hat sich der Abbau auf
180-185m+NN eingeschnitten, im sudwestlichen Randbereich hat er den geplanten
Abbauendstand (151 m+NN) bereits nahezu erreicht.

Im unbefristet genehmigten Abbau Lienen Héste sind keine wesentliche Unter-
schiede zwischen dem Zustand 2018 und 2023 eingetreten.

Im seit 2021 unbefristet genehmigten Bereich ,Hohner Berg“ (die 1999 genehmigte
Flache) in Lengerich-Hohne ist der Abbau bis 05/2023 gegenuber 05/2018 deut-
lich weiter nach Sudosten und Osten vorangeschritten und umfasst nahezu den
gesamten genehmigten Bereich (Abbildung 1-2). Wahrend die Abbautiefen dort
2018 rd. 180 m+NN im Osten und rd. 130 m+NN an der westlichen Grenze erreich-
ten, haben sie sich bis 05/2023 um 10-20m vertieft und betragen nun bis zu rd. 155
m+NN im Sutdosten und rd. 120 m+NN an der Westgrenze zum Altsteinbruch. Somit
befindet sich die derzeitige Abbausohle auf der 1999 genehmigten Flache noch 25
— 60 m Uber der genehmigten Abbausohlhdhe von 95 m+NN und im Osten der Ab-
bauflache zur Sudenfelder Stral3e noch 15-30 m Uber dem hdchsten zu erwarten-
den Grundwasserstand (zeHGW). Im Rahmen des aktuellen Monitoring ergeben
sich bislang gemessene Maximalwasserstande fur die flankierenden Messstellen
(vgl.) zu:

e 2/97 (Sudgrenze): 118,78 m+NN

e AB 43 (Sudostgrenze): 128,11 m+NN

e AB 44 (Ostgrenze): 140,57 m+NN

e STO Lengerich (Nordostgrenze): 134,90 m+NN

Im Altsteinbruch sind keine nennenswerten Anderungen zu 2018 eingetreten.

Jede Veroffentlichung, auch von Ausziigen, bedarf der vorherigen schriftlichen Zustimmung
Bitte beachten Sie unsere Ausfiihrungen zum Urheberrecht auf Seite 2
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2 Grundlagen des Monitoring

Die hydrogeologische Beweissicherung hat die Zielsetzung mogliche abgrabungs-
spezifische Veranderungen der Grund-/ und Oberflachenwasserverhaltnisse be-
lastbar erfassen oder ausschlief3en zu kdnnen und im Hinblick auf die vegetations-
relevanten Einflisse, bezlglich der Trinkwasserversorgungssituation durch Haus-
brunnen und der Freilegung von Grundwasser im Steinbruchbereich zu bewerten.
Dieses Messprogramm muss daher gewahrleisten, dass:

1) alle abgrabungsspezifischen Anderungen der Grundwasserstande in sensiblen
Bereichen mit geeigneten Messmethoden erfasst werden.

2) der Fragestellung angepasste Messverfahren angewendet und Parameter erho-
ben werden.

3) eine exakte Dokumentation des unbeeinflussten zeitlichen(vorher) und raumli-
chen(aulRerhalb) Ist-Zustandes erfolgt, um fur die im Zuge des Beweissiche-
rungsverfahrens erhobenen Befunde eine eindeutige Bewertungsgrundlage be-
reitzustellen (Dokumentation des Null-Zustandes)

Folgende MaBnahmenabfolge ist hierzu umzusetzen:

Nr. Beschreibung der durchgefihrten Ma3nahmen Zeitraum
/Quelle
1 Uberpriifung, Dokumentation und Bewertung der zur Verfii- 1997-1999
gung stehenden Einrichtungen zur Beweissicherung (Quellen, /UVS /1/
Grund- und Abflussmessstellen etc. im potentiellen Einfluss-
und Referenzbereich)
2 Ausarbeitung der zur Beweissicherung zusatzlich notwendigen 1999/ Bericht

Messeinrichtungen und Primarerhebungen von 08/1999 /2/

3 Fachbehdordliche Abstimmung 12/1999

4 Erarbeitung der Basisdokumentation (Ist-Zustand) 2000/2001 /3/
Hydrogeologie (Grund- Oberflachenwassermessstellen)
Hausbrunnendokumentation
Vegetation und Fauna

5 Beweissicherungsverfahren ab 2001
Messungen, Erhebungen ab 2000
Auswertung periodisch
Hydrogeologischer und vegetationskundlicher Bericht 5-jahrlich
Jahrliche hydrogeologische Kurzberichte, seit 2016 Jahrlich

Jahrliche vegetationskundliche Kurzberichte, seit 2020 Jahrlich

Im Plan Nr. O sind alle Malnahmen des aktuellen, abgestimmten Beweissiche-
rungsprogrammes aufgefuhrt.

Jede Veroffentlichung, auch von Ausziigen, bedarf der vorherigen schriftlichen Zustimmung
Bitte beachten Sie unsere Ausfiihrungen zum Urheberrecht auf Seite 2
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Folgende Informationen kbnnen hieraus enthommen werden:

Abgrenzung von auswirkungsrelevanten Teilgebieten

e Bereich in dem potentielle hydraulische Auswirkungen der genehmigten Abgra-
bungserweiterungen nicht ausgeschlossen werden kénnen (grine Flache).

e Bereiche, die zumindest temporar einen oberflachennahen Grundwasserstand
aufweisen (Flurabstand <3,50m) und daher eine erhdhte Sensibilitat gegentber
Grundwasserstandsabsenkungen aufweisen kénnen (blaue Flachen).

e Im Uberlappungsgebiet der genannten Teilbereiche kdnnen somit hydraulische
Auswirkungen auf oberflachennahe Grundwasserstande nicht vollstandig aus-
geschlossen werden, so dass hier eine besonders hohe Dichte von hydrogeo-
logischen und vegetationskundlichen BeweissicherungsmalRnahmen erfolgt.

e Messstellen aulerhalb des potentiellen Beeinflussungsbereiches dienen zur
Kontrolle der nattrlichen Veranderungen der Grundwasserstande und Quell-

schittungen (Referenzmessungen
Beweissicherungsmalnahmen

Hydrogeologie

e Standorte, Art/ Eigenschaft/ Zuordnung und Messintervalle von Grundwasser-
aufschlussen zur Grundwasserstandsmessung (Hausbrunnen, Messstellen,
Quellen)

e Standorte, Art/ Eigenschaft/ Zuordnung und Messintervalle von Oberflachen-
wassermessstellen (Lattenpegel, Messwehre)

e Standorte der dokumentierten Hausbrunnen

Faunistische Quelluntersuchungen
e Standorte der faunistischen Quelluntersuchungen, einmalig im April und De-
zember 2000 durch Herrn Dr. Spah durchgefuhrt

Vegetationskundliche Untersuchungen

e Standorte und Bezeichnung der Dauerflachen zur vegetationskundlichen Un-
tersuchung: Leliveldt + Rddel (2006, 32 Dauerquadranten), Biro Schnieder-
bernd (2011, 16 Dauerquadranten), Dr. Schmidt (2017, 16 Dauerquadranten)

e Seit 2020 jahrliche vegetationskundliche Aufnahme von LRT 7220 an drei
Quellbachen (Dr. Schmidt, Minster)

Eine vollstandige tabellarische Ubersicht (iber das fiir das hydrogeologische Be-
weissicherungsverfahren verwendete Messstellennetz ist dem Bericht in Anhang 1
beigefugt.

Jede Veroffentlichung, auch von Ausziigen, bedarf der vorherigen schriftlichen Zustimmung
Bitte beachten Sie unsere Ausfiihrungen zum Urheberrecht auf Seite 2
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3 Hydrogeologisches Monitoring

3.1 Durchgefiihrte Messprogramme und Anderungen

Das komplette, aktuelle Messprogramm ist tabellarisch in Anhang 1 dokumentiert.
Aus der tabellarischen Auflistung gehen samtliche Informationen Uber die Bezeich-
nung, die Lage, die Bezugshohen, die geologische Zuordnung sowie die festgeleg-
ten Messintervalle und den bisher zugrundeliegenden Messzeitraum hervor.

Anderungen im Verlauf des bisherigen Monitoring wurden in den einzelnen 5-Jah-
resberichten (/MD1/, IMD4/, IMD10/) sowie den seit 2016 erarbeiteten Jahresbe-
richten (/MD5/, IMD6/, IMD11/ bis /IMD14/)beschrieben und dokumentiert. Der vor-
liegende Bericht enthalt in Kap. 3.1 eine zusammenfassende Beschreibung der vor-
genommenen Anderungen, deren Anlass und Zweck sowie eine detaillierte Zusam-
menstellung der Anderungen im vorliegenden Berichtszeitraum 2018-2023.

Die

Jede Veroffentlichung, auch von Ausziigen, bedarf der vorherigen schriftlichen Zustimmung
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Tabelle 3-1 zeigt die aktuelle Liste der Messstellen, die in unterschiedlichen Inter-
vallen gemessen werden. Eine detailliertere Zusammenstellung geht aus Anhang 1
hervor. Die Jahresmessungen, die auch einer Kontrolle des Messstellennetzes die-
nen, werden nicht von der Dyckerhoff GmbH durchgeflhrt, sondern werden gut-
achterlich vorgenommen. Bis 10/2022 wurden die Messungen/Bestandsaufnahmen
jahrlich vom unterzeichnenden Buro durchgefuhrt. Seit 2023 nimmt das Buro
GeoScan, Ladbergen die Messungen/Bestandsaufnahmen in halbjahrlichen Inter-
vallen vor. Dartber hinaus ist mittlerweile eine gro3e Anzahl von Grundwasser-
messstellen mit Datenloggern zur kontinuierlichen Grundwasserstandsaufzeich-
nung ausgestattet worden.

Im Berichtszeitraum 2018-2023 vorgenommene Anderungen sind in der Tabelle
3-2 .zusammengefasst.

Jede Veroffentlichung, auch von Ausziigen, bedarf der vorherigen schriftlichen Zustimmung
Bitte beachten Sie unsere Ausfiihrungen zum Urheberrecht auf Seite 2
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Tabelle 3-1: Messstellen des Monitoring der Dyckerhoff GmbH und Messintervalle

[Bezeichnung At |Kat in der vall in der Vorliegende Messungen im | Datenerfassung im
(gem Beweissicherung Beweissicherung Vorzeitraum der Rahmen der
Plan 0) gem. Beweissicherung Beweissicherung
Genehmigung
Beginn
2/97 GWM 1 monatlich Datenlogger +halbjahrlich 11/97-03/98] 10/2000)
3/97 GWM 1 monatlich Datenlogger +halbjahrlich 11/97-03/98 10/2000)
21F GWM 2 monatlich monatlich+halbjahrlich 11/97-03/98 10/2000|
21T GWM 2 monatlich monatlich+halbj 11/97-03/98 10/2000|
22F GWM 2 monatlich monatlich+hall 11/97-03/98| 10/2000]
227 GWM 2 monatlich monatlich+halbjahrlich 11/97-03/98| 10/2000]
23F GWM 2 monatlich monatlich+halbjahrlich 11/97-03/98] 10/2000|
23T GWM 2 monatlich monatlich+halbjahrlich 11/97-03/98] 10/2000|
1-Steinbruch GWM 1 monatlich halbjahriich 11/97-03/98 10/2000|
2-Steinbruch GWM 1 monatlich halbjahrlich 11/97-03/98)| 10/2000]
3-Steinbruch GWM 1 monatlich halbjahriich 11/97-03/98] 10/2000|
5-Steinbruch GWM 1 monatlich monatlich+hall 11/97-03/98)| 10/2000]
Teich-N (Zulauf, Werk Lengerich) OFW 1 monatlich monatlich+halbjahrlich 11/97-02/98 10/2000|
Br. Westfalische Klinik (alt) GWM 2 |jahrlich halbjahriich 11/97} 10/2000|
Br. Westfilische Klinik (neu) FB. 2 jéhrlich halbjahriich 11/97] 10/2000)
Br. BachstraRe HB 2 monatlich monatlich+halbjghrlich 11/97-02/98| 10/2000]
Br. MozartstraRe HB 2 monatlich Datenlogger +halbjahrlich 11/97-02/98] 10/2000)
21/4 (StUA) GWM 2 monatlich halbjahrlich ab 03/59 10/2000]
21/13 (StUA) R GWM 1 monatlich Datenlogger +halbjahrlich 11/97-03/98 1072000
21/15 (StUA) GWM 2 monatlich monatlich+halbjahrlich ab 04/80] 10/2000|
AB 42 GWM 1 monatlich Datenlogger +halbjahrlich 10/2003]
AB 43 GWM 1 Datenlogger +halbjahrlich 06/2011
AB 44 GWM 1 Datenlogger +halbjahrlich 06/2011
STO Lienen GWM 1 Datenlogger +halbjahrlich 01/2022]
STO Lengerich GWM 1 Datenlogger +halbjahriich 01/2022]
Messstelle GWM 1, Calcis GWM 3 monatlich Datenlogger +jahrlich 01/2000 10/2000)
Messstelle GWM 2, Calcis GWM 3 monatlich 14-tagig +jahrlich 01/2000 10/2000)
GWM 3a, Calcis GWM 3 14-tagig +jahriich 04/2016)]
Messstelle GWM 4a, Calcis GWM 3 Datenlogger + 10/2014]
14-t&gig +jshrlich
Messstelle GWM 5-2018, Calcis GWM 3 Datenlogger + 14-tagig + jahrlich 08/2018|
Messstelle GWM 6-2018, Calcis GWM 3 Datenlogger + 14-tagig + jahrlich 08/2018|
Messstelle bei Quelle Sudenfelder Str. |GWM 2 monatlich monatlich+halbjdhrlich 10/2000]
HB 2 jahrlich halbjahrlich 11/97-02/98] 10/2000)
HB 2 |jahrlich halbjahriich 11/97-02/98 10/2000|
HB 2 jahrlich halbjahriich 11/97-02/98| 10/2000
HB 1 jéhrlich halbjahriich 11/97-02/98] 10/2000)
HB 1 jéhrlich halbjahrlich 11/97-02/98] 10/2000)
GWM 1 Datenlogger +halbjahrlich 10/2019
HB 2 |jahrlich halbjahriich 11/97-02/98 10/2000|
HB 2 halbjahriich 10/2009]
FB 2 jahrlich halbjahriich 11/97-02/98 10/2000)|
HB 2 jahrlich halbjahriich 11/97-02/98 10/2000|
HB > halbjahriich 12/2013]
GWM Fuchsfarm 23, GWM 1 Datenlogger +halbjahriich 08/2019)
I
1 Q 2 ‘monatlich monatlich+halbjahrlich 10/2001]
. 1 Q 2 halbjahriich 10/2003]
Quelle Richard-Wagner-StraRe Q 2 |jahrlich halbjahriich 11/97] 10/2000|
Quelle bei Sudenfelder StraBe Q 1 |jghrlich monatlich+hall 11/97 10/2000|
Felsenquelle Q 1 monatlich monatlich+halbjahrlich 11/97 10/2000|
Quelle unterhalb Fuchsfarm Q 2 jahrlich monatlich+halbjahrlich 11/97| 10/2000)|
Quelle Stilles Tal, Hoster Esch Q 2 monatlich+halbjahrlich 11/97-02/98 10/2000)|
Briiggeliet-Quelle Q 2 |jahrlich 14-tagig +halbjahrlich 01/98 10/2000|
Quellbereich Oehimiihlenbach Q 2 |iahrlich 14-t&gig +halbjéhrlich 10/2000|
Quellfassung Hs. Berteau (Reinhardsweg), [Q 2 |jahrlich 14-tagig +jahriich 10/2000|
gefasste Quelle
Quelle DF 14 Q 2 12/2012]
Quelle DF 19 Q 2 12/2012)]
Quelle Nord Q 1 monatlich+halbjahrlich 12/2012]
Quelle Jelzenbach Q 2 14-tagig +halbjahrlich 06/2012]
OFW 2 halbjahrlich 07/2004]
1B T jahrlich halbjahriich 10/2008)|
Br. A FB 1 halbjahriich 10/2003]
GWM 25 F GWM 2 halbjahriich 10/2003]
GWM 25T GWM 2 halbjéhriich 10/2003|
GWM 26 F GWM 2 Datenlogger +halbjahrlich 10/2003]
GWM 26T GWM 2 Datenlogger +halbjahrlich 10/2003]
GWM 27 F GWM 2 monatlich+halbjahrlich 10/2003]
GWM 27T GWM 2 monatlich+halbjg 10/2003|
GWM 28 F GWM 2 monatlich+hall 10/2003|
GWM 28T GWM > monatlich+halbjahrlich 10/2003]
GWM 29 F GWM 2 monatlich+halbjahrlich 10/2003]
GWM 29T GWM 2 monatlich+halbjahrlich 10/2003]
GWM 30 GWM > Datenlogger +halbjahrlich 05/2004]
GWM 31 GWM 2 Datenlogger +halbjahrlich 05/2004]
AB 30 GWM 1 halbjahriich 10/2003|
AB 33 GWM 1 halbjahrlich 10/2003|
AB 34 GWM 1 halbjahriich 10/2003]
AB 35 GWM 1 halbjahrilich 10/2003|
AB 36 GWM 1 halbjéhriich 10/2003|
AB 37 GWM 1 monatlich+halbjahrlich 10/2003|
AB 38 GWM 1 halbjahrlich 10/2003|
AB 39 GWM 1 D: +halbjahrlich 10/2003|
1 GWM 2 monatlich+halbjahrlich 08/2018|
OFW 2 monatlich+halbjahrlich 08/2018|
OFW 2 monatlich+halbjahrlich 08/2018|
- EmE > Datenlogger +halbjahriich 10/2018)|

Jede Veroffentlichung, auch von Ausziigen, bedarf der vorherigen schriftlichen Zustimmung
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3.1.1 Anderungen 2002-2007 (vgl. /6/)

Die Messstelle 2/97a wurde im Jahre 2006 zurlickgebaut, der Zugang war seit De-
zember 2004 nicht mehr maoglich.

Der Hausbrunnen |l wurde durch den benachbarten Hausbrunnen | R
ersetzt, da der Eigentimer eine Messung verwehrte. Der Hausbrunnen |l R
wurde 10/ 2003 in die Jahresmessung integriert.

Die vom LGD NRW betreute Messstelle 21/4 StUA wurde -wie bislang- lediglich in
halbjahrlichen Abstanden gemessen, sollte gem. Abstimmung jedoch monatlich er-
fasst werden. Eine zukunftige Verringerung der Intervalle ist u. E. jedoch nicht er-
forderlich, da die Messstelle im Bereich der Cenomanmergel lokalisiert ist.

Der Hausbrunnen | ird aufgrund Verkeimungsgefahr seit
01/ 2002 nicht mehr gemessen. Als Ersatz wurde die Messstelle AB 42 errichtet,
und seit 10/ 2003 in die monatliche Messung einbezogen. Die Messungen wurden
seit 12/ 2006 versehentlich eingestellt und sollten wieder aufgenommen werden.

Der Hausbrunnen | war vor 2002 nicht zuganglich und wurde nach Umbau
im Oktober 2002 erstmalig dokumentiert und seitdem bis 12/ 2004 in die Jahres-
messung integriert. Danach wurde der Zugang verweigert. Der Brunnen wurde im
September 2008 zurickgebaut und durch einen neuen Hausbrunnen ersetzt. Die-
ser wird seit Oktober 2008 anstelle des Altbrunnens in die Jahresmessung aufge-
nommen.

Erganzend in das Monitoring aufgenommen wurden die Messungen der Fa. Calcis
(ehem. Schenking), die 14-tagig an den Messstellen 1, 2 und 3 erfolgen, sowie die
Erfassung der Quellbereiche Haus Berteau und Oehlmuhlenbach.

Weitere Erganzungen stellen die Monatsmessung der Quelle |l und die Jah-
resmessung der Quelle | vnd des I d21, die im Zu-
sammenhang mit dem Pumpversuch in das Beweissicherungsprogramm integriert
wurden.

Wahrend der Durchfihrung eines Pumpversuches im Zeitraum zwischen Juni 2004
und Marz 2005 wurde ein vergroRertes Messstellennetz in engeren Messintervallen
Uberwacht. Die erganzende Datenerhebung erstreckte sich auf den Zeitraum vom
Oktober 2003 bis zum Dezember 2006 und umfasst 53 Messstellen mit mindestens
monatlichen, groRtenteils wochentlichen Messintervallen. Die hierzu verwendeten
Messstellen und die zugrundeliegenden Messintervalle sind im Vorberichtszeit-
raum, in der Tab. 3-4 dargestellt (vgl. /MD4/).

Jede Veroffentlichung, auch von Ausziigen, bedarf der vorherigen schriftlichen Zustimmung
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3.1.2 Anderungen 2008-2012

e Veranderung von Messintervallen

Fur folgende Messstellen wurde das Messintervall von zuvor monatlich auf jahrlich
heraufgesetzt: 21F, 22F und 23F, 1-Steinbruch bis 4-Steinbruch; bei der LANUV
Messstelle 21/4 liegt ein halbjahrliches Aufzeichnungsintervall vor.

In Abstimmung mit der Genehmigungsbehorde werden die Quelle bei Sudenfelder
Stral’e, Quelle unterhalb Fuchsfarm sowie die Quelle Stilles Tal seit Oktober 2012
in intensivierten, monatlichen Intervallen statt zuvor jahrlich gemessen.

Ebenso wie die Wasserstande der Messstellen 1 und 2 Calcis (ehem. Schencking),
werden nun auch die Wasserstande der Messstelle 3 Calcis in monatlichen Inter-
vallen erfasst, sowie dartber hinaus im Rahmen der zugrundeliegenden Genehmi-
gung der Firma Calcis in engeren Intervallen (14-tagig).

¢ Neuerrichtung von Messstellen

Als Ersatz fir die seit 10/ 2009 nicht mehr vorhandene Messstelle AB 40 wurde
durch die im Juni 2011 errichtete AB 43 ersetzt. Die ebenfalls 06/ 2011 neu ge-
bohrte AB 44 ersetzt die seit 10/ 2011 zerstorte AB 41.

¢ Neuaufnahme/ Wiederaufnahme bestehender Messstellen

Zur Vervollstandigung der Datenbasis wurden folgende Messstellen, die zuvor be-
reits im Rahmen des Pumpversuchs zwischen 2004 und 2006 gemessen wurden,
ab 2009 in die Beweissicherung wieder mit aufgenommen:

In die jahrliche Messung integriert wurden folgende Grundwassermessstellen:
GWM 24 F/T, 25 F/T, 26 F/T, 27 F/T, 28 F/T, 29 F/T, AB 30, AB 34, AB 35, AB 36,
AB 38

Monatlich durch die Dyckerhoff GmbH gemessen werden die GWM 30 und
GWM 31 sowie die AB 37 und AB 39.

Die Messung der fur den Hausbrunnen |l 2 's Ersatz errichte-
ten Messstelle AB 42, die seit 12/ 2006 versehentlich eingestellt wurde, wurde ab
10/ 2009 wieder aufgenommen.

Erganzend in die Jahresstichtagsmessung mit aufgenommen wurden daruber hin-
aus die im Oktober 2012 niedergebrachten Messstellen 4 und 5 im Bereich des
Steinbruches Calcis, deren Wasserstande zudem durch die Firma Calcis 14-tagig
erfasst werden.

Jede Veroffentlichung, auch von Ausziigen, bedarf der vorherigen schriftlichen Zustimmung
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e Erganzende Aufnahme von Hausbrunnen (Jahresmessung)

Auf Wunsch des Eigentimers wurde der nord-westlich des HB |l liecgende
HB Il seit 10/ 2009 mit in die Jahresstichtagsmessung aufgenommen.

Der im Zeitraum 2002 bis 12/ 2004 gemessene alte Hausbrunnen |l wurde
im September 2008 zurtickgebaut und durch den neuen HB | crsetzt. Die-
ser neue Brunnen liegt ca. 2m neben dem alten HB | und ist seit 10/ 2008
in die Stichtagsmessung integriert.

e Wegfall von Grundwassermessungen

Bedingt durch den fortgeschrittenen Abbaubetrieb mussten folgende Messstellen
aus dem Monitoring genommen werden:

1/97 (seit 10/ 2010), 4-Steinbruch (seit 10/ 2011), AB 31 (seit 10/ 2009), AB 40 (seit
10/ 2009), AB 41 (seit 10/ 2011).

Die GWM 24F und GWM 24T werden nicht mehr gemessen, da die flache Mess-
stelle dauerhaft trocken und die tiefe technisch bedingt nicht messbar ist.

Der seit 10/ 2003 als Ersatz fir den HB |l in das Monitoring aufgenommene
Hausbrunnen | musste auf Wunsch des neuen Eigentimers aus der
Messrunde genommen werden. Die letzte Messung wurde 10/ 2007 durchgefuhrt.

o Wegfall der limnofaunistischen Untersuchungen

Die Befunde der im April und Dezember 2000 durch Herrn Dr. Spah vorgenomme-
nen Untersuchung der Quellen ,Sudenfelder Strale” und ,Felsenquelle® zeigten,
dass limnofaunistische Untersuchungen aufgrund des stark intermittierenden Cha-
rakters der Quellen, gegenuber den Wasserstandsmessungen kein Erkenntniszu-
wachs fur die Bewertung abgrabungsbedingter Grundwasserstandsanderungen
bzw. Quellabflusséanderungen ergaben, so dass in Abstimmung mit der Genehmi-
gungsbehdrde auf eine weitere limnofaunistische Erhebung verzichtet wurde.

e Erganzende Aufnahme von Quellbereichen vgl. /MD2, Anhang 4/

Neben der bislang im Rahmen der bestehenden Beweissicherung begutachteten
Quelle an der Sudenfelder Stralle wurden bei einem Vor-Ort-Termin am 07.11.2012
drei weitere, sich nordostlich der Quelle Sudenfelder Stral3e befindliche Quellstand-
orte begutachtet. Hierbei konnten die zwei Quellstandorte Quelle DF 14 und Quelle
Nord eindeutig lokalisiert werden und wurden daraufhin seit dem 11.12.2012 in das
qualitative Monitoring (/MD2, Anhang 4/) aufgenommen. Eine Aufnahme der Quelle
DF 19 in das Untersuchungsprogramm erfolgte zunachst nicht, da diese beim Orts-
termin nicht aufgefunden werden konnte. Falls die Quelle beim Einsetzen einer

Jede Veroffentlichung, auch von Ausziigen, bedarf der vorherigen schriftlichen Zustimmung
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Schattung lokalisiert werden kann, wird sie in das zukunftige Messprogramm inte-
griert.

Eine erganzende Aufnahme der im Rahmen der Beweissicherung ,Calcis“ /9/ aus-
gewahlten Referenzquelle Jelzenbach erfolgte ab Juni 2012.

e Veranderung Messverfahren Quelle Sudenfelder Str. (vgl. /7/)

Mit Datum vom 11.10.2012 erhielten wir von der Fa. Dyckerhoff ein Schreiben des
Kreises Steinfurt, in dem die Forderung der Burgerinitiative ,Pro Teuto e.V* genannt
wurde, die Quellen an der Sudenfelder Strale detaillierter zu betrachten. Am
07.11.2012 fand eine gemeinsame Gelandebegehung durch das unterzeichnende
Blro und die Fa. Dyckerhoff zur erganzenden Inaugenscheinnahme der Quelle 6st-
lich Sudenfelder StralRe statt. Der Messpunkt (Oberkante Stahlstange) war zum
Zeitpunkt der Quellaufnahme am 07.11.2012 trocken. Unmittelbar sldlich des
Messpunktes war der Untergrund sumpfig ausgebildet; ein Vernassungsbereich
konnte in einer Entfernung von rd. 10 m sudlich des Messpunktes festgestellt wer-
den. Nach einer Flielstrecke von rd. 50 m flieRt das Oberflachenwasser in einen
aufgestauten Gartenteich Uber. Die raumliche Lage des Vernassungsbereiches va-
riiert in Abhangigkeit des Grundwasserstandes. So verlagert sich der Beginn des
Vernassungsbereiches bei zunehmend tieferen Wasserstanden in sidlicher Rich-
tung. Seit dem 11.12.2012 wird daher in Abstimmung mit der Unteren Wasserbe-
horde ein zusatzliches qualitatives Quellmonitoring durchgefihrt, bei dem neben
dem Wasserstand im Bereich des Messpunktes (sofern hier Vernassungen vorlie-
gen) auch die Entfernung des Beginns des Vernassungsbereiches zum Messpunkt
angegeben (sofern der Messpunkt trocken ist) wird.

Die bisherigen Quellaufnahmen wurden ab Dezember 2012 dahingehend intensi-
viert, dass die Messung der ,Quellen bei Sudenfelder Stral3e®, ,Quelle unterhalb
Fuchsfarm® sowie ,Quelle Stilles Tal* in monatlichen Intervallen erfolgen statt wie
bislang jahrlich.
e Erganzende Hausbrunnendokumentation (vgl. /MD3/)

Am 27.11.2012 wurde der Unteren Wasserbehorde des Kreises Steinfurt telefo-
nisch von I itgeteilt, dass sein Brauchwasserbrunnen aktuell und
erstmalig trocken gefallen sei. Das unterzeichnende Buro wurde von der Fa.

Dyckerhoff GmbH aufgefordert, den Brauchwasserbrunnen zu dokumentieren und
Stellung zu moglichen Beeintrachtigungen durch den Abbaubetrieb in den Kalk-
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steinbrichen ,Lengerich“ und ,Hoste” zu beziehen. Die Aufnahme und Dokumen-
tation des Brauchwasserbrunnens durch das unterzeichnende Buro erfolgte am
11.12.2012.

Zusammenfassend konnte festgestellt werden, dass eine Beeintrachtigung des
Brauchwasserbrunnens durch den Abbaubetrieb in den Kalksteinbrichen ,Lenge-
rich“ und ,Hoste“ durch die Fa. Dyckerhoff GmbH nicht vorliegt. Das Trockenfallen
des Brauchwasserbrunnens war stattdessen auf die sehr tiefen Wasserstande zu-
ruckzufuhren, die auf das trockene Winterhalbjahr 2011/ 2012 und den trockenen
Herbst 2012 zurGckzufihren waren.

e Verringerung des floristischen Untersuchungsumfanges fiir die Auf-
nahme 2011 (Bliro Schniederbernd)

Im Rahmen des Beweissicherungsverfahrens wurden vom Biro LELIVELDT +
RODEL vor Abgrabungsbeginn in insgesamt sechs Gebieten auf den Hohner Ber-
gen und dem Westerbecker Berg 31 vegetationskundliche Dauerflachen angelegt.
In Abstimmung mit der Unteren Landschaftsbehdrde des Kreises Steinfurt wurden
durch das Buro Schniederbernd im Jahr 2011 16 der 31 Dauerflachen im Rahmen
der Kontrolluntersuchungen ausgewertet (MD4, Anlage 1).
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3.1.3 Anderungen 2013-2018

e Veranderung von Messintervallen

Fur die Messstellen 21F, 22F und 23F wurde das Messintervall wieder auf den ur-
sprunglichen, monatlichen Turnus verkurzt, da sie auch der Beweissicherung der
Wasserhaltung am Klinkersilo dienen (vgl. /AN1/).

Die Messstelle ,GWM 1, Calcis®, ,GWM 4b, Calcis“ der Calcis Lienen GmbH & Co.
KG wurden mit Datenloggern zur kontinuierlichen Datenerfassung ausgestattet.

¢ Neuerrichtung von Messstellen
Im August 2018 wurde die neu errichtete Grundwassermessstelle .|| NNEEINEGzGzGzG i»
die Beweissicherung integriert. Fir den vorhandenen .G

wurde zeitgleich ein Lattenpegel eingerichtet und eine Uberlaufmessung integriert.
Die Messungen erfolgen im Rahmen der monatlichen, sowie jahrlichen Messrunde.

Als Erganzung zur Wasserstandsplausibilitatskontrolle fur die Messstelle GWM 4-
Calcis wurden im 09/2014 die Messstelle GWM- 4a, Calcis und im April 2016 die
Messstelle GWM 4b, Calcis errichtet und parallel zur Messstelle GWM 4, Calcis
gemessen.

Die 10/ 2012 errichtete ,Messstelle GWM 5, Calcis” ist im April 2017 zugefallen.
Auch bei der im April 2016 zusatzlich errichteten ,Messstelle GWM 6, Calcis® wurde
im Marz 2018 eine starke Verschlammung und Messuntauglichkeit festgestellt.
Beide Messstellen wurden daher in 08/2018 neu errichtet (,GWM 5-2018, Calcis”
und ,GWM 6-2018, Calcis®). Die Standorte sind im Plan O dargestellt. Eine Auswer-
tung konnte im vorliegenden Berichtszeitraum /MD10/ noch nicht stattfinden.

¢ Neuaufnahme/ Wiederaufnahme bestehender Messstellen

Die GWM 25F (Bachstralie) konnte im Zeitraum 10/2015 bis 10/2017 nicht gemes-
sen werden, da der Bereich weitflachig mit Erdreich Uberschitte wurde. Durch die
Dyckerhoff GmbH konnte die Grundwassermessstelle zwischenzeitlich ausfindig
und wieder ertuchtigt werden, so dass sie fur die weiteren Jahresmessungen wieder
zuganglich ist.

Far den 01/2002 auf Wunsch des Besitzers aus der Messung genommenen Brun-
nen ,HB GG so!! gemall Mitteilung der Dyckerhoff GmbH
(11/2018) in 2019 wahrscheinlich ein neuer, tieferer Brunnen gebohrt werden, der
dann in das Monitoring integriert werden konnte. Der Brunnen wurde im Dezember
2018 errichtet. Eine Aufnahme in die Stichtagsmessung wurde vom Besitzer jedoch
nicht gewunscht.
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e Veranderung Messverfahren

Nachdem das fur die Abfluss-Messungen an der Felsenquelle im September 2003
errichtete Messwehr im Juni 2007 zerstort wurde, waren ab diesem Zeitpunkt ledig-
lich qualitative Aussagen moglich (fliet/ flie3t nicht). Im November 2013 wurde das
Messwehr saniert, so dass seit diesem Zeitpunkt wieder exakte Abflussmessungen
moglich sind. Die qualitativen Beobachtungen wurden zusatzlich beibehalten.

e Erganzende Aufnahme von Hausbrunnen (Jahresmessung)

Die Dyckerhoff GmbH wurde von |l ocbeten, seinen Hausbrunnen, der
bereits seit den 1950er-Jahren betrieben wird, in das hydrogeologische Beweissi-
cherungsprogramm aufzunehmen. Der Hausbrunnen wurde daraufhin im Dezem-
ber 2013 vor Ort aufgenommen (/MD9/) und in die Jahresmessung integriert.

Im Oktober 2018 wurden auf Wunsch der Besitzer 3 Hausbrunnen im Bereich |l
I or Ort aufgenommen (s. /MD8/). Einer der Hausbrun-
nenbesitzer, hat hierbei sein Einverstandnis zur Aufnahme des Brunnens in das
bestehende Monitoring erteilt. Der Brunnen wird seit Oktober 2018 in die Messun-
gen integriert.

e Wegfall von Grundwassermessungen

Bedingt durch den fortgeschrittenen Abbaubetrieb musste die Messstelle AB 32 aus
dem Monitoring genommen werden (seit 10/ 2013).

Gemal Mitteilung des Besitzers existiert der .| N nicht mehr, so
dass zukunftig keine Messung mehr maéglich ist. Die letzte Messung wurde 10/2016
durchgeflhrt.

Die 10/ 2012 errichtete ,Messstelle GWM 5, Calcis“ war seit April 2017 aufgrund
Nachfall nicht mehr messbar. Auch die in 04/2016 errichteten ,Messstelle GWM 6,
Calcis® konnte aufgrund starker Verschlammung und Nachfalligkeit ab Marz 2018
keine Messung mehr durchgefihrt werden. Beide Messstellen wurden in 08/2018
neu errichtet (,GWM 5-2018, Calcis* und ,GWM 6-2018, Calcis®).
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e Prufung von Stammdaten

Im September 2016 erfolgte im Rahmen der Stichtagsmessung auch eine zusatzli-
che Tiefenlotung an allen Messstellen und Hausbrunnen im Monitoringprogramm,
sowie orientierend eine Kontrollmessung (Zollstock) der Messpunkthéhe Gber Ge-
lande.

Fur die Messstellen 27F und 28F resultierte hieraus eine Anpassung der bislang
hinterlegten Tiefe auf die tatsachlich lotbare Tiefe (GWM 27F: Tiefe bislang 8,6m,
Tiefe festgestellt: 3,3m / GWM 28F: Tiefe bislang 3,0m, Tiefe festgestellt: 1,7m).

e Vegetationskundlicher Untersuchungsumfang fiir die Aufnahme 2017
(Buro Dr. Carsten Schmidt)

Im Rahmen des Beweissicherungsverfahrens wurden vom Biro LELIVELDT +
RODEL vor Abgrabungsbeginn in insgesamt sechs Gebieten auf den Hohner Ber-
gen und dem Westerbecker Berg 31 vegetationskundliche Dauerflachen angelegt.
In Abstimmung mit der Unteren Landschaftsbehdrde des Kreises Steinfurt wurden
durch das Buro Schniederbernd im Jahr 2011 16 der 31 Dauerflachen im Rahmen
der Kontrolluntersuchungen ausgewertet. Die neuerliche Aufnahme der 16 Dauer-
flachen erfolgte 2017 durch Herrn Dr. Schmidt und ist in /MD10, Anlage 1/ enthal-
ten.

3.1.4 Anderungen 2018-2023 (aktueller Berichtszeitraum)

e Vegetationskundlicher Untersuchungsumfang fiir die Aufnahmen ab
2020 (Buro Dr. Carsten Schmidt)

Beim Gesprachstermin bei der Hoheren Naturschutzbehdrde in Minster am
20.05.2019 wurde festgestellt, dass das vegetationskundliche Monitoring zur Beur-
teilung der laufenden Abgrabungen in den Steinbriichen Lengerich-Hohne und Lie-
nen-Hochste durch die Fa. Dyckerhoff in der im Jahr 1999 vereinbarten Form nur
einen sehr geringen Bezug zu dem parallel laufenden hydrogeologischen Monito-
ring hat und rtickblickend der Fokus wesentlich starker auf die FFH-relevanten Fra-
gestellungen hatte gelegt werden sollen. Bei der fachlichen Diskussion wahrend
des Ortstermins am 11.07.2019 haben sich die Teilnehmer dann in diesem Zusam-
menhang darauf verstandigt, den Fokus des vegetationskundlichen Monitorings zu-
kunftig klar auf den FFH-LRT 7220 (Kalktuffquellen- sowie -bache) zu legen. Dazu
sollen die diesem FFH-LRT entsprechenden Quell- und Quellbachabschnitte ostlich
der Sudenfelder StralRe sowie im Bereich Felsenquelle / Bockemuhlen Bach begin-
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nend mit dem Jahr 2020 in geeigneter Form vegetationskundlich untersucht wer-
den; gegebenenfalls unter Hinzuziehung der Jelzenquelle und des sich unmittelbar
anschliellenden Quellbaches als Referenzobjekt. Jene Teilbereiche der 16 Dauer-
flachen des bis dahin bestehenden Monitorings, die den FFH-LRT 7220 reprasen-
tieren, sollen auch weiterhin aufgenommen werden.

Die 2020 im Rahmen des vegetationskundlichen Monitorings erstmals durchgeftihr-
ten Erhebungen haben fiur die drei Untersuchungsgebiete umfangreiche und detail-
lierte Bestandsdaten zu den fur den LRT 7220 bewertungsrelevanten Pflanzenarten
erbracht, ferner erfolgte eine aktuelle Bewertung des Ist-Zustandes der zum LRT
7220 gehorigen Habitate.

Die Erhebungen wurden ab 2020 in jahrlichen Abstanden durchgefihrt. Die Be-
standsaufnahme des vegetationskundlichen Monitoring fur 2023 ist diesem Bericht
als Anlage 1 beigefugt.

¢ Neuerrichtung von Messstellen

Die GWM Sudenfelder Str. 101 ist GGG
I <<t Oktober 2019 in das Monitoring inte-

griert. Seit August 2023 ist sie mit einem Datenlogger ausgestattet.

Der ehemalige I /. dc im Juni 2019 zu einer Grundwas-
sermessstelle ,,GWM Fuchsfarm 23“ umgebaut und ist seitdem Bestandteil des

Monitorings. Seit August 2019 ist die Messstelle mit einem Datenlogger ausgerus-
tet.

Die Grundwassermessstellen STO Lienen und STO Lengerich wurden Ende Ok-
tober, bzw. Anfang November 2021 errichtet und erschliel3en den Kluftaquifer der
Cenomankalke. Durch sie und die GWM Fuchsfarm 23 wird die hydrogeologische
Aussagekraft im Zustrombereich zur Felsenquelle deutlich erweitert. Sie sind seit
Januar 2022 mit Datenloggern ausgeristet und in die Messung integriert (Anhang
3).

¢ Einbindung hydrochemischer Daten der Felsenquelle

Im Zusammenhang mit /AN4/ und /AN5/ wurde deutlich, dass die hydrochemische
Entwicklung in der Schuttung der Felsenquelle eine wichtige Beurteilungsgrundlage
fur die Bewertung des Kalktuffbildungspotentials des LRT 7220 darstellt. Die seit
1998 vorliegenden und seit 2014 wiederaufgenommenen Beprobungen der Felsen-
quelle werden daher erstmals in die Beweissicherung aufgenommen und bewertet
(Anhang 6).
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e Veranderung von Messintervallen

Die Jahresmessungen, die auch einer Kontrolle des Messstellennetzes dienen,
werden nicht von der Dyckerhoff GmbH durchgefiihrt, sondern werden gutachterlich
vorgenommen. Bis 10/2022 wurden die Messungen/Bestandsaufnahmen jahrlich
vom unterzeichnenden Blro durchgefihrt. Seit 2023 nimmt das Buro GeoScan,
Ladbergen, die Messungen/Bestandsaufnahmen in halbjahrlichen Intervallen vor.

Daruber hinaus ist mittlerweile eine gro3e Anzahl von Grundwassermessstellen mit
Datenloggern zur kontinuierlichen Grundwasserstandsaufzeichnung ausgestattet
worden. Durch das enge Aufzeichnungsintervall der Datenlogger wird die Dynamik
des Grundwassersystems deutlich besser erfasst. Insgesamt sind aktuell 21 Mess-
stellen mit einer kontinuierlichen Messwerterfassung ausgestattet.

Die Messstelle 21/4 (STUA) wird inzwischen nicht mehr halbjahrlich, sondern seit
12/2018 monatlich gemessen.

Jede Veroffentlichung, auch von Ausziigen, bedarf der vorherigen schriftlichen Zustimmung
Bitte beachten Sie unsere Ausfiihrungen zum Urheberrecht auf Seite 2




Tabelle 3-2

SCHMIDT
+ PARTNER

i

BER
BER

ATENDE HYDROGEOLOGEN BDG
ATENDE INGENIEURE VBI

Seite 28

Zusammenfassung der Anderungen im Berichtszeitraum 2018-2023

Bezeichnung Art Geol./Hydrogeol. |Kate | Bestehendes | Datenerfassung im Rahmen Bemerkungen
gorie | Messintervall in der Beweissicherung
Zuordnung ) B Beginn Ende
Beweissicherung
2197 GWNM Mittel-/Ober- 1|Datenlogger 10/2000 Logger seit 07/2022. Jahresstichtagsmessung seit 2023 halbjahrlich
Turon +halbjahrlich
3/97 GWIM Cenoman 1|Datenlogger 10/2000 Logger 11/2003 - 08/2006 und seit 12/2019. Jahresstichtagsmessung seit
+halbjahrlich 2023 halbjahrlich
Br. Mozartstralte HB Ober-Turon 2|Datenlogger 10/2000 Logger seit 08/2022. Jahresstichtagsmessung seit 2023 halbjahrlich
+halbjahrlich
_ HB Ober-Turon 2|eingestellt 1072000 10/2016]10/2017: gem. Mitteilung der Eigentumer existiert der HB nicht mehr:
(seit 2017) letzte Messung 10/2016 (Brunnen versandet, keine Messungen mehr
maéglich
Schreiben d. Dyckerhoff AG v. 13.01.2003 an d. BezReg
Brunnen konnte jedoch weitergemessen werden)
21/4 (StUA) GWM |Cenoman- 2|monatlich+ 10/2000 Messung wird vom LGD NRW nur halbjahrl. Durchgefiihrt. Seit 12/2018
Merge\ halbjahrlich monatlich. Jahresstichtagsmessung seit 2023 halbjahrlich
2113 (stUA) I GWM  |Turon- 1|Datenlogger 10/2000 Logger seit 08/2022
Mergelkalkstein +halbjahrlich
AB 42 GWM  [CenomankalkkTu 1|Datenlogger 10/2003 Ersatz fiir | /T o= 122006 versehentlich eingestellt;
ron +halbjahrlich ab 2009 wieder gemessen; und Messung im Pumpversuchsmonitoring.
Logger seit 09/2019
Jahresstichtagsmessung seit 2023 halbjahrlich
AB 43 GWM |Cenomankalk/Tu 1|Datenlogger 06/2011 Ersatz fiir AB 40, seit 06/2011; Logger seit 12/2017
ron +halbjahrlich Jahresstichtagsmessung seit 2023 halbjahrlich
AB 44 GWM |CenomankalkTu 1|Datenlogger 06/2011 Ersatz flr AB 41, seit 06/2011; Logger seit 12/2017.
ron +halbjahrlich Jahresstichtagsmessung seit 2022 halbjahrlich
STO Lienen GWM  [CenomankalkkTu 1|Datenlogger 01/2022 Datenlogger seit 01/2022. Jahresstichtagsmessung seit 2023 halbjahrlich
ron +halbjahrlich
STO Lengerich GWM Cenomankalk 1|Datenlogger 01/2022 Datenlogger seit 01/2022. Jahresstichtagsmessung seit 2023 halbjahrlich
+halbjahrlich
Messstelle GWM 4a, Calcis GWM |Cenoman-Planer 3|Datenlogger + 10/2014 Separates Monitoring der Calcis Lienen GmbH & Co. KG; 14-tagiges
14-tagig +jahrlich WMessintervall, Datenlogger seit 13.12 2018. MPH Nivellement 01/2015; GOK
berechnet (gemessene Differenz MPH zu GOK, 10/2016).
Jahresstichtagsmessung seit 2023 durch Calcis.
Messstelle GWIM 5-2018, Calcis  |GWM Cenoman-Flaner 3|Datenlogger + 14] 08/2018 Am 11.07.2018 durch Stuckmann Brunnenbau errichtet. Separates
tagig + jahrlich Wonitoring der Calcis Lienen GmbH & Co. KG. Jahresstichtagsmessung
seit 2023 durch Calcis.
Messstelle GWM 6-2018, Calcis [GWM  |Cenoman-Planer 3|Datenlogger + 14 0g/2018 Am 04.07.2018 durch Stuckmann Brunnenbau errichtet. Separates
tagig + jahrlich Monitoring der Calcis Lienen GmbH & Co. KG. Jahresstichtagsmessung
seit 2023 durch Calcis.
GWM Sudenfelder Str. 101 GWM |Cenoman-Kalk 1|Datenlogger 10/2019 Logager seit 08/2023 . Jahresstichtagsmessung seit 2023 halbjahrlich
+halbjahrlich
GWM Fuchsfarm 23, GWM  |Cenomankalk/Tu 1|Datenlogger 08/2019 0612019 durch Umbau | < ntstanden, seit 2019 mit
ron +halbjahrlich Datenlogger ausgeristet. Jahresstichtagsmessung seit 2023 halbjahrlich
GWM 26 F CWM  |Quartar 2|Datenlogger 10/2003 Messung im PV-Monitoring, jahrlich seit 2009, Logger seit 08/2022.
+halbjahrlich Jahresstichtagsmessung seit 2023 halbjahrlich
GWM26T GWM |Cenomankalk/Tu 2|Datenlogger 10/2003 Messung im PV-Monitoring, jahrlich seit 2009, Logger seit 08/2022.
ron +halbjahrlich Jahresstichtagsmessung seit 2023 halbjahrlich
GWM 30 GWIM Cenomanmergel 2|Datenlogger 05/2004 Messung im Py-Monitoring und menatlich 2009 - 2018,
+halbjahrlich Datenlogger ab 27.12.2018 . Jahresstichtagsmessung seit 2023
halbjahrlich
GWM 31 GWIM Cenomanmergel 2|Datenlogger 05/2004 Messung im Py-Monitoring und monatlich 2009 - 2018, Datenlogger ab
+halbjahrlich 27.12.2018 . Jahresstichtagsmessung seit 2023 halbjahrlich
AR 39 GWNM Cenomankalk/Tu 1|Datenlogger 10/2003 Messung im PV-Monitoring, monatlich seit 2009, Logger seit 08/2022.
ron +halbjahrlich Jahresstichtagsmessung seit 2023 halbjahrlich
monatlich+ In der monatlichen Messung seit 08/2018. Jahresstichtagsmessung seit
] GWM  |Quartar 2|halbjahrlich 08/2018 2023 halbjahrlich
Quartar/ Ober- Datenlogger Jahrliche Messung seit Dokumentation 23.10.2018; Datenlogger seit 2019,
HB Turon 2|+halbjahrlich 10/2018 Jahresstichtagsmessung seit 2023 halbjahrlich
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3.2 Wertung der bisherigen Datenerfassung

Die Monats- und Jahres-/Halbjahresmessungen wurden ordnungsgemaf durchge-
fuhrt, eingetretene Anderungen wurden entsprechend protokolliert. Aufgrund der
Umstellung/ Erweiterung des Monitorings auf Grundlage des ersten 5-Jahresbe-
richtes im Jahr 2008 erfolgte die Wasserstandsdokumentation sowie die Jahres-
messung ab 2009 mit einem in den Folgejahren kontinuierlich erweiterten Mess-
stellennetz sowie einem zunehmend dichteren Messintervall.

Wahrend des 4. Beobachtungszeitraumes traten bei den zur Trinkwassernutzung
herangezogenen Hausbrunnen entlang der Sudenfelder Stralde keine uns bekann-
ten Storungen auf. Mitgeteilte Storungen aulierhalb des vorhabensbedingten Aus-
wirkungsbereiches wurden in der Vergangenheit aufgenommen /MD3/, MD7/, MD8/
und ergebnisabhangig in das vorsorgliche Monitoring einbezogen.

Im vorliegenden Berichtszeitraum wurden 4 Messstellen im Zustrombereich zur Fel-
senquelle neu errichtet. Aktuell sind 21 Messstellen mit einer kontinuierlichen Da-
tenerfassung der Wasserstande ausgerustet. Die gutachterlich durchzufUhrenden
Kontrolimessungen werden seit 2023 nicht mehr jahrlich sondern halbjahrlich
durchgefuihrt. Die hydrochemische Entwicklung der Felsenquelle wird nun in das
Monitoring integriert.

Zusammenfassend kann das bestehende Dateninventar damit weiterhin als
ausreichend fir eine detaillierte Bewertung der Systemveranderungen cha-
rakterisiert werden. Im Hinblick auf die Bestandserfassung in 2000 ist sowohl
hinsichtlich der Messwerterfassung, als auch in der Anzahl der gemessenen
Messstellen eine erhebliche Erweiterung und Verfeinerung eingetreten.
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4 Auswertung

4.1 Niederschlagsverhaltnisse und Grundwasserneubildung

Aus den Daten der Messstation ,KA Lengerich Iasst sich fir den Zeitraum der Was-
serwirtschaftsjahre von 1971 bis 2001 eine mittlere Jahresniederschlagshéhe von
830 mm/a ermitteln. In den Wintermonaten, in denen die Niederschlage nicht durch
die Vegetation aufgenommen werden, tragen diese erhdht zur Grundwasserneubil-
dung bei, wahrend es im Sommerhalbjahr durch die Aufnahme des Wassers durch
die Vegetation und die erhdhte Evapotranspiration zu einer deutlich geringeren
Grundwasserneubildung kommt.

Die nachfolgende Abbildung 4-1 sowie die Tabelle 4-1 zeigt eine differenzierte Auf-
bereitung der Niederschlagsdaten. Die Darstellung berucksichtigt die Abweichung
der Monatsniederschlage vom langjahrigen Mittelwert (vgl. auch Anhang 5).

Dyckerhoff GmbH —
Prok-Nr 175340 1704 Monatliche Niederschldge der Wetterstation SCJHMIPI ——
Klaranlage Lengerich ( ab11/1993) FFARITINER
175
[ T T T T T T T T T TT] [T T T T 1]
150 - Abweichung vom lang). Mittel (1971-2001) Station KA Lengerich I 1+— — = ___ =Niederschlag KA Lengerich A
125
100
E
E
g
3
£
°
o
z
2

Abbildung 4-1: Abweichungen der monatlichen Niederschlagshdhen flr die
Jahre 1993 bis 06/2023 von den langjahrigen Monatsmittelwerten
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Zeitraum bis 2007 /MD1/

FuUr den ersten 5-jahrigen Bewertungszeitraum 2002-2007 war abzuleiten, das kli-
matisch bedingt in den Jahren 2003 und 2006 besonders tiefe Grundwasserstande
zu erwarten waren, wahrend die Jahre 2000-2002, 2004 und 2007 eher ausgegli-
chenere Verhaltnisse mit héheren Grundwasserstanden im Winterhalbjahr nahe-
legten.

Folgezeitraum 2008 bis 2012 /MD4/

Zusammenfassend war der Zeitraum 2008 bis 2012 — durch eine héhere Anzahl
von Trockenjahren gegenzeichnet. Lediglich die Jahre 2008 und 2010 konnen als
ausgeglichene bzw. Uberschissige Grundwasserneubildungsjahre charakterisiert
werden. In der Folge der Trockenjahre 2011 und 2012 erfolgte ein Absinken der
natlrlichen Grundwasserstande unter das Niveau der Vorjahre.

Folgezeitraum 2013 bis 2018 /MD 10/

Auch im Zeitraum 2013 bis 2018 setzten sich unter dem Durchschnitt liegende Nie-
derschlage fort. Lediglich das Wasserwirtschaftsjahr 2015 (November 2014-Okto-
ber 2015) kann als ausgeglichen gelten. Die flr die Grundwasserneubildung rele-
vanten Winterhalbjahre weisen seit 2011 meist unterdurchschnittliche Nieder-
schlage auf. Lediglich die Winterhalbjahre 2016 (November 2015 — April 2016) und
2018 (November 2017 — April 2018) kénnen als ausgeglichen bzw. Uberdurch-
schnittlich niederschlagsreich charakterisiert werden. Zusammenfassend ist der
Zeitraum 2013 bis 2018 — durch eine Fortdauer von Trockenjahren gekennzeichnet.
Das Wasserwirtschaftsjahr 2018 lag mit einer Niederschlagssumme von 612 mm/a
rd. 26 % unter dem langjahrigen Mittel und stellt damit das trockenste Jahr seit 2013
dar. Das Sommerhalbjahr 2018 liegt mit einer Niederschlagssumme von nur 214
mm um 52 % unter dem langjahrigen Mittel und ist damit eines der trockensten,
jemals aufgezeichneten Sommerhalbjahre.
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Tabelle 4-1: Bewertung der Niederschlagsverteilung auf die Entwicklung der natir-
lichen Grundwasserstande

Wasserwirtschaftsjahr (Mov. bis Okt.) 830 mm/a

Winterhalbjahr (Nov. bis Apr. 388 mm/6 Monate
Sommerhalbjahr (Mai bis Okt.) 442 mmi/6 Monate

Jahr Wasserwirtschaftsjahr Winterhalbjahr Sommerhalbjah

Summe Abweichung Summe Abweichung Summe Abweichung

[mmia] [%] [mm/a] [%] [mmi/a] [%]
1994 972.1 17 5334 37 4387 -1
1985 853,8 3 5271 36 326,7 -26
1996 648,0 -22 179.1 -54 469.9 6
1997 775,8 -7 3737 -4 4021 -9
1998 10897 3 420.8 8 668,9 51
1999 800.4 -4 4311 41 369.3 -16
2000 879.8 6 4651 20 414,7 i
2001 829.0 0 392.7 1 436,3 -1
2002 889.5 T 421.5 9 468.0 6
2003 725,3 13 397.3 2 328,0 -26
2004 821,2 -1 3774 -3 4438 0
2005 798.9 -4 3776 -3 4213 -5
2006 738.1 -1 353.2 -9 384.9 -13
2007 937.9 13 3994 3 538,5 22
2008 B846,2 2 398,0 3 4482 1
2009 709.8 -14 306.9 -21 4029 -9
2010 919.6 1 387.5 0 5321 20
2011 691,3 -7 337,7 -13 353,86 -20
2012 681,4 -18 3208 -7 360.6 -18
2013 599.9 -28 248,9 -36 3510 -21
2014 7343 -12 2849 -27 4494 2
2015 837.7 1 3747 -3 4631 5
2016 809,1 -2 465.6 20 3435 -22
2017 783.2 -6 291.2 -25 4920 11
2018 669.8 -19 437.0 13 232.8 -A7
2019 769,2 -7 386,9 0 3823 -13
2020 797.8 -4 404 1 4 393,7 -11
2021 697.5 -16 3603 -7 337.2 -24
2022 541.6 -35 2921 -25 2495 -44
2023 437,0 13

Im Veergleich zum langjahrigen Mittelwert: tiberdurchschnittlich
durchschnittlich
unterd hnittlich

Niederschlagsverhaltnisse im vorliegenden Berichtszeitraum 2018 bis 2023

Wie die vorausgehenden Sommerhalbjahre seit 2018 war das Sommerhalbjahr
2021 durch eine defizitare Niederschlagsentwicklung gekennzeichnet, die mit -24%
sogar deutlicher ausgepragt war, als in den Sommerhalbjahren 2019 und 2020.
Aufgrund der deutlich kiihleren Temperaturen im Sommer 2021 zeigt sich jedoch
keine wesentliche Verschiebung der Tiefstwasserstande. Wenn, dann setzt hier seit
dem historisch trockenen Sommers 2018, in dem bei den meisten Messstellen der
bislang niedrigste Grundwasserstand der Aufzeichnungsperiode seit 1997 gemes-
sen wurde, generell eher eine Anhebung der Tiefstwasserstande ein (vgl. 3/97, AB
42, GWM 30).

Das Winterhalbjahr 2022 ist im Gegensatz zu den vorausgegangenen Winterhalb-
jahren 2018 bis 2021, die als ausgeglichen zu charakterisieren waren, erstmals seit

Jede Veroffentlichung, auch von Ausziigen, bedarf der vorherigen schriftlichen Zustimmung
Bitte beachten Sie unsere Ausfiihrungen zum Urheberrecht auf Seite 2




SCHMIDT

+ PARTNER [

BERATENDE HYDROGEOLOGEN BDG
BERATENDE INGENIEURE VBI

Seite 33

2017 wieder durch eine deutlich defizitare Entwicklung gekennzeichnet, die sich im
Sommer 2022 fortsetzte. Das Wasserwirtschaftsjahr 2022 stellt somit das tro-
ckenste Gesamtabflussjahr der ausgewerteten Zeitreihe seit 1993 dar.

Die tendenzielle Verscharfung der Niederschlagsdefizite wird erstmals seit
2017/2018 durch das uberdurchschnittlich niederschlagsreiche Winterhalbjahr
2023 gebremst. Der Niederschlagsuberschuss zum langjahrigen Mittelwert betrug
rd. 13 %. Die ergiebigen Niederschlage im beginnenden Sommerhalbjahr 2023 tru-
gen dazu bei, dass sich die Bodenfeuchteverhaltnisse seit 5 Jahren erstmals anna-
hernd normalisieren konnten. Sollten ,normale“ Niederschlage im Winterhalbjahr
2024 folgen, so kann auch wieder mit normalen Grundwasserneubildungsverhalt-
nissen gerechnet werden.

Grundsatzlich liegt seit 2018 bedingt durch die unmittelbaren Wechsel zwischen
teils sehr niederschlagsreichen und sehr niederschlagsarmen Zeitraumen eine er-
héhte Systemdynamik vor, wobei die Schwankungsamplitude inzwischen wieder
leicht abnimmt. Grundsatzlich setzt sich auch im Berichtszeitraum bis zum Ende
des Wasserwirtschaftsjahres 2022 die defizitare Niederschlagsbilanz der vorange-
gangenen Jahre fort und verscharft sich im Jahre 2022 noch etwas. Das sehr nie-
derschlagsreiche Winterhalbjahr 2023 fuhrt relativ schnell zu einem Anstieg der
Grundwasserstande und Quellabflisse, der aufgrund der auch im beginnenden
Sommerhalbjahr 2023 fortdauernden Niederschlage zu deutlich langeren Quell-
schittungsperioden und einem deutlich geringerem Abfall der Grundwasserstande
fuhrte, als in den vorausgegangenen Jahren.

Die aus der Interpretation der Niederschlagsverteilung abgeleiteten Konsequenzen
fur das natlrliche Grundwasserstandsverhalten korrelieren eindeutig mit den
Grundwasserstands- und Quellschittungsmessungen der Referenzmessstellen. In
der Abb. 4.2 sind diese exemplarisch Uberlagert dargestellt.

Im Berichtszeitraum 2018-2023 wurden bei den Referenzmessstellen 3/97 [Kluft-
aquifer] und Br. Mozartstr. [Porenaquifer] sowohl die hoéchsten (Marz 2018[Po-
renaquifer], Marz 2020[Kluftaquifer]), als auch die tiefsten Grundwasserstande (Ok-
tober 2018[Kluftaquifer], Dezember 2022 [Porenaquifer] der bisherigen Zeitreihe
aufgezeichnet. Der Berichtszeitraum war demnach durch eine besonders hohe und
klimatisch induzierte Systemdynamik gekennzeichnet, die sich gleichermalien bei
den Quellschittungen zeigt.
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Abbildung 4-2: Grundwasserstands, Quellschuttungs- und Niederschlagsent-
wicklung 1997-06/2023

Zusammenfassend kann abgeleitet werden, dass das hydrologische System der

Jahre 2011 — 2023 durch mehrzeitlich trockene Phasen gekennzeichnet ist, so dass

tiefe Grundwasserstande und geringe Quellschittungsmengen aus klimatischer
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Sicht deutlich Gberwogen haben. Seit 2015 kommt es zu deutlicheren Schwankun-
gen zwischen trockenen und niederschlagsreichen Perioden, die sich ab 2018 noch
verstarken, so dass eine erhohte Wasserstands- und Quellschuttungsdynamik ein-
setzt. Erkennbar ist, dass die Grundwasserhdchststande aus der Vergangenheit
immer wieder erreicht werden, im Winterhalbjahr 2018 auch teilweise Uberschritten
wurden. Ein vorhabensbedingtes tendenzielles Abfallen ist somit nach wie vor nicht
erkennbar.

Generell gilt, dass im Vergleich zu dem Porengrundwasserleiter, der im sudlichen
Vorland des Teutoburger Waldes verbreitet ist (z.B. Brunnen Mozartstr.), die héhe-
ren Winterhalbjahresniederschlage in einem Kluftgrundwasserleiter (z.B. GWM
3/97) der Grundwasserneubildung relativ unverzogert zugutekommen, da hier Uber
dem anstehenden Festgestein nur eine gering machtig ausgebildete Bodenschicht
ausgebildet ist, wahrend es bei einem Porengrundwasserleiter teils mehrere Meter
ausgetrocknete Bodenschichten sein konnen, die zunachst wieder aufgefullt wer-
den mussen, bevor der Niederschlag dann dem Grundwasser zusitzt. Besonders
deutlich wird dies in dem geringen Grundwasserstandsanstieg im Winterhalbjahr
2022, der im Kluftgrundwasserleiter nicht zu erkennen ist.

Der Kluftgrundwasserleiter weist demnach eine deutlich hdhere Resilienz gegen-
uber Durreperioden auf, da bei ihm — im Gegensatz zu einem Porengrundwasser-
leiter - auch nach langeren Trockenperioden relativ unverzogert die Grundwasser-
neubildung einsetzt.
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4.2 Grundwassermorphologische Auswertung

4.2.1 Allgemeines

Erganzend zur punktuellen Bewertung von Grundwasserstdnden anhand von
Grundwasserstandsganglinien ist es zur Ermittlung der rdumlichen Anderung der
Grundwasserstandsverhaltnisse erforderlich Grundwasserstromungsplane zu er-
stellen und miteinander zu vergleichen.

Im Rahmen der 5-Jahres-Berichte wurden daher auf Basis der durchgefiihrten
Stichtagsmessungen jahrliche Grundwassergleichenplane flr den Detailbereich
Hohner-Berg und Hoste konstruiert. In /MD1/ erfolgte hierbei die Auswertung fur die
Jahre 2001 bis 2007, in /MD10/ fur die Folgejahre 2008 bis 2012 und im 3. 5-Jah-
resbericht /MD10/ exemplarisch die jungste Stichtagsmessung aus dem Oktober
2017.

Im vorliegenden Bericht wurde die Verkiurzung des Messintervalles der umfassen-
den Stichtagsmessungvon jahrlich auf halbjahrlich genutzt, um sowohl eine Nied-
rigwasserstandsituation im Oktober 2022, als auch eine Periode hoher Grundwas-
serstande im Mai 2023 im Hinblick auf das Grundwasserfliel3verhaltnisse bewerten
Zu kdénnen.

Als Bezugsbasis zum Vergleich wurde jeweils der Grundwassergleichenplan der
Stichtagsmessung vom Oktober 2000 aus /3/ gewahlt. Die Grundwasserstromungs-
situation zu diesem Zeitpunkt kann als unbeeinflusst von der genehmigten Abbauta-
tigkeit im Bereich Hohne und Hoste angesehen werden, da diese erst ab dem Jahre
2002 begann.

Als Ubersicht, zur Ergdnzung des in /3/ vorliegenden Basisplans (10/ 2000) und zur
Erlauterung der regionalen grundwassermorphologischen Strukturelemente ist dem
vorliegenden Bericht, wie auch bereits in /MD 4/ und /MD10/ der Grundwasserglei-
chenplan zum Oktober 2003 flr das Gesamtbetrachtungsgebiet beigefligt (Plan 3).
Der Untersuchungsbereich flr die Erkundung der regionalen Grundwassermorpho-
logie wurde hierbei bis zum Westfalischen Landeskrankenhauses im Nordwesten
und bis zum 6stlich gelegenen Steinbruch der Firma Calcis Lienen GmbH & Co. KG
erweitert.
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4.2.2 Grundwasserstandsniveau der Stichtagsmessungen

Um die Stichtagsmessungen miteinander vergleichen zu kénnen, ist es erforderlich
zu beurteilen, welches Grundwasserstandsnviveau der grundwassermorphologi-
schen Konstruktion zugrundelag. Erst dann ist es mdglich, etwaige Grundwasser-
standsveranderungen auf andere Einflisse, wie z.B. die Abbautatigkeit in den
Steinbriichen zurtckzufihren. In der Abbildung 4-2 sind die in den Vorgangerbe-
richten verwendeten Stichtagsmessungen als rote Punkte markiert. Der Zeitpunkt
der Basisaufnahme wird durch eine pinkfarbene vertikale Linie verdeutlicht. Die im
vorliegenden Bericht ausgewerteten Stichtagsmessungen sind durch grine und
rote Kreissignaturen hervorgehoben. Das Niveau der Basisaufnahme ist als hori-
zontale Linie eingeblendet.
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Abbildung 4-3: Grundwasserstandsentwicklung 1997-05/2023 mit Kennzeich-
nung der Stichtagsmessungen

Da alle bisherigen Stichtagsmessungen vor 2023 im 4. Quartal, weitestgehend im

Oktober — also zum Ende des hydrologischen Zyklus eines Wasserwirtschaftsjah-

res durchgefuhrt wurden, konnte bislang grundsatzlich nur ein relativ tiefes Grund-

wasserstandsniveau in den Vorgangerberichten dokumentiert werden. Im vorlie-
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genden Bericht entspricht die Stichtagsmessung 10/2022 in etwa den bisher aufge-
zeichneten tieferen Grundwasserstandszustanden vor 2022 und liegt nur geringfu-
gig tiefer als die Basisaufnahme aus 2000. Die Stichtagsmessung im Mai 2023 liegt
deutlich darlber und reprasentiert ein mittleres — hohes Grundwasserstandsniveau.
welches noch deutlich Gber der Messung vom Oktober 2010 liegt, die das bisher
hdchste Niveau der Stichtagsmessungen reprasentierte.

Tabelle 4-2: Hydrostatistische Einordung der Stichtagsmessungen 10/2022
und 05/2023

Bezeichnung ] ST™M ST™ ST™M Gesamtamplitude
Amplitude | 1072022 10/2022 05/2023
Wst. Wst. gesamt (Min: Vs. \s. Vs _Vs Differenz der
12./13.10.2022 | 08.-12.05.2023 |  MAX) 05/2023 | Mittelwert | Mittelwert |Stichtagsmessungen
[m+NN] [m+NN] m m m m %
2/97 GWM 114,44/ 118,78 116,28| 114,89 117,48 4,34 -2,59 -1,39) 1,20) 59,68
3/97 GWM 117,67 141,22 125,70) 122,13 125,09 23,55 -2,96 -3,57] 0,61 12,57
Br. Westfilische Klinik (alt) GWM 95,15| 110,78| 100,34 96,74 110,78 -15,63 -14,04) -3,60 10,44] 89,83
Br. Westfalische Klinik (neu) FB 79,20 100,00 88,09 87,20 94,50 20,80 -7,30 -0,89 6,41 35,10)
Br. BachstraRe HB 102,80) 106,26} 104,53 103,20 105,11 -3,46 -1,91 -1,33] 0,58 55,20
Br. MozartstraRe HB 91,57 94,87 92,68] 91,99 94,10 -3,30 2,11 0,69) 1,42) 63,94
21/4(StUA) GWM 111,35 115,09 113,70) 111,76 114,07 3,74 2,31 1,94 0,37 61,76
21/13 (StUAY GWM <113,98 118,36 116,25 115,41 116,66 4,38 -1,25] -0,84] 0,41 28,54
AB 42 GWM 118,24 129,34 123,23 121,16 123,64 -11,10 -2,48 -2,07] 0,41 22,34
AB 44 GWM 119,34 140,57 125,79 121,01 127,40 21,23 -6,39) 4,78 1,61 30,10}
STO Lienen GWM 120,15 129,25 123,36 122,00 123,97 9,10 -1,97 -1,36 0,61 21,65)
STO Lengerich GWM 119,84 134,97 124,10} 121,41 126,60 -15,13 -5,19) 2,69 2,50} 34,31
Messstelle GWM 1, Calcis GWM 122,72 149,74] 131,02 123,31 130,67 -27,02 -7,36) 7,71 -0,35| 27,24
Messstelle GWM 2, Calcis GWM 126, 68| 158,78] 135,78] 129,09 140,74 -32,10 11,65 -6,69) 4,96 36,29
Messstelle GWM 3a, Calcis GWM 121,18| 138,35 126,05 122,48 128,30 17,17 5,82 -3,57] 2,25 33,90
HB 117,17 122,38 120,59 119,85] 121,79 5,21 -1,94 -0,74 1,20) 37,24
GWM Fuchsfarm 23, GWM 118,61 125,88] 122,61 121,60 123,62

7,27 2,02 1,01 1,01 27,78
AB 30 GWM 93,45, 98,74 96,42 97,60) 98,37] 5,29 0,77 1,18] 1,95] 14,56
AB 39 GWM 113,00 126,83 116,75 113,99 116,99 -13,83 -3,00] -2,76 0,24 21,69)
GWM 78,29 79,99 79,09 78,42| 79,19 1,70 -0,77 0,67 0,10 45,29
HB 90,94 95,44 92,52, 90,98 94,48 4,50 -3,50 -1,54 1,96] 77,78
Mittlere Abweichung (m) -4,16 -2,32f 1,84 39,85|

Das Grundwasserstandsniveau der Stichtagsmessung im Oktober 2022 liegt im
Mittel aller Messwerte rd. 4,16 m unter dem der Stichtagsmessung im Mai 2023.
Dieser Unterschied entspricht in etwa 40 % der bislang gemessenen Gesamt-
amplitude der Grundwasserstandsbewegung. Der Mai 2023 liegt rd. 1,84 m Uber,
der Oktober 2022 rd. 2,32 unter dem langjahrigen Mittelwert. Die Abweichungen
sind in den Messstellen unterschiedlich hoch, je nachdem welche raumliche Posi-
tion sie einnehmen, welchen Grundwasserleitertyp sie zuzuordnen sind und welche
Reaktionszeit auf die grundwasserneubildungsrelevanten Niederschlage vorliegen.
So zeigen die Messstellen im Kluftaquifer der Kalk- und Kalkmergelsteine der Ober-
kreide und in Nahe zur Kammlage eine deutlich hdhere Amplitude und deren Stich-
tagsmessungen zumeist auch eine etwas hohere Abweichung zu den Mittelwerten.
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4.2.3 Allgemeine Grundwassermorphologie (Plan 3)

Die wesentlichsten Strukturelemente fur die Festlegung der Grundwasserstro-
mungssituation sind folgende:

Unterirdische Wasserscheide nordlich des Hauptkammes

Der durch eine Linie mit gestrichelter Signatur dargestellte Verlauf der Schicht-
grenze zwischen Cenomanplaner im Stiden und annahernd undurchlassigen Flam-
menmergeln/ Cenomanmergeln im Norden markiert die unterirdische Wasser-
scheide, die somit nordlich der oberirdischen Wasserscheide verlauft. Die bereits in
/G1/ und /G2/ als Wasserscheide charakterisierte geologische Grenze konnte durch
die bestehenden Messungen bestatigt werden.

Eisenbahntunnel Lengerich

Die seit mehr als hundert Jahren betriebene permanente Absenkung des Grund-
wasserstandes auf eine Hohe von 90 m+NN entlang des Tunnelbauwerkes beein-
flusst die Grundwasserstromung im Festgestein radikal und stellt eine Einkerbung
senkrecht zum Grundwasserabstrom dar. Uber die den Entwasserungsstollen zu-
sitzenden Mengen liegen leider keine Angaben vor, jedoch ist anzunehmen, dass
die kontinuierliche Wasserhaltung beidseitig zu einer allgemeinen Absenkung des
Grundwasserstandsniveaus gefuhrt hat.

Ubergang zum quartiren Vorland

Die etwa entlang des Streichens auf einem HoOhenniveau zwischen 100 und
90 m+NN verlaufende Grenzlinie zwischen Festgestein und quartarer Uberdeckung
markiert gleichzeitig eine Anderung der hydraulischen Situation.

Nordlich des Uberganges streichen die kreidezeitlichen Kalke oberflachlich zutage.
Die im Kammbereich des Osnings tektonisch stark belastete, Uberschobene, teil-
weise Uberkippt lagernde Gesteinsfolge wird in siidlicher Richtung von den eis-
zeitlichen Lockergesteinen des Munsterschen Beckens uberdeckt und weist dort
bereits ein relativ homogenes Einfallen nach Stdosten auf.

Folgende hydrogeologische Gliederung ergibt sich hieraus:

1. Das erste Grundwassersystem bildet der Porenaquifer aus quartaren Lo-
ckersedimenten unterschiedlichster Zusammensetzung. Durch Einlagerung un-
durchlassiger Schichten in Form von Geschiebemergel kann der Lockergesteins-
komplex lokal in mehrere Teilstockwerke untergliedert sein.

2. Der basale Aquifer aus Planerkalken des Cenoman und Turon setzt sich aus 2
Subsystemen zusammen:
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2a) Dem marginalen Subsystem des offenen Kluft/ Karstaquifers mit unge-
spanntem Grundwasser.

2b) Dem zentralen Subsystem des Uberdeckten Bereichs. Die hier nur ge-
ring geklufteten Planer weisen Grundwasser unter gespannten Bedin-
gungen auf.

Im Ubergangsbereich zwischen dem offenen (marginalen) und bedeckten (zentra-
len) Subsystem der Cenoman- und Turonkalke ist grundsatzlich eine hydraulische
Verbindung zwischen dem quartaren Porenaquifer und dem Kiluft-Karstgrundwas-
serleiter moglich, so dass Grundwasser aus dem Kalk-Mergelstein in die eiszeitli-
chen Lockergesteine infiltrieren kann bzw. aus den pleistozanen Lockergesteinen
Grundwasser in den Kalk-/Mergelstein abflief3t.

Dies kann jedoch nur dann stattfinden, wenn durchlassige Lockersedimente (Sand,
Kies) unmittelbar auf ebenfalls durchlassigen, d.h. geklifteten Planerkalken aufla-
gern.

Ein hydraulischer Kontakt wird dann vermindert bzw. verhindert, wenn die ,Kontakit-
flachen® gering- bzw. undurchlassig sind und in nennenswerter Verbreitung vorlie-
gen. Diese sogenannten Trennhorizonte werden zum einen durch die tonig-schluf-
figen Ablagerungen der Grundmorane gebildet. Eine andere Form des Trennhori-
zontes stellt die tonig-schluffige Verwitterungsschicht des Festgesteines dar, die
von der Verwitterungsanfalligkeit des Festgesteines abhangt.

Wie in den Ergebnissen aus /G1/ nachgewiesen, ist die hydraulische Trennung zwi-
schen dem quartaren, oberirdischen Grundwasserleiter und dem liegenden Kiluft-
grundwasserleiter des Kalksteines ausnahmslos nachgewiesen, so dass keine Aus-
wirkungen auf den oberflachennahen, quartaren Grundwasserleiter angenommen
werden konnen.

Der Verlauf der unterirdischen Wasserscheide markiert den Scheitelpunkt der
Grundwassermorphologie. Nordlich davon liegt eine nach Norden gerichtete Fliel3-
richtung vor, sudlich davon ist die FlieRrichtung in stdliche Richtung gerichtet. Die
Hohenlage des Scheitelpunktes fallt von rd. 135 m+NN im Westen in Streichrich-
tung nach Nordwesten auf 90 m+NN am Tunnelbauwerk ab. Neben der gleichfalls
abfallenden Gelandemorphologie ist als Ursache die Wasserhaltung im Tunnelbe-
reich und die Absenkung des Potentials im Steinbruchbereich Lengerich anzufuh-
ren.
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Aufgrund der geologischen Natur dieser unterirdischen Wasserscheide ist sie von
zeitlich konstantem Verlauf und andert ihre Lage nicht. Der gegenwartige Kenntnis-
stand geht davon aus, dass eine gegenseitige Beeinflussung des FlieRgeschehens
Uber die unterirdische Wasserscheide hinweg aufgrund der hydraulischen Barrier-
ewirkung der nordlich dieser Grenze anstehenden Schichtenfolge der Cenoman-
mergel nicht moglich ist, so dass zwei unabhangige Grundwassersysteme vorlie-
gen. Aufgrund der hydraulischen Unabhangigkeit des Fliel3geschehens nordlich der
Wasserscheide ist daher fur die Bewertung der Grundwasserverhaltnisse demnach
nur der sudlich folgende Teilbereich von Bedeutung.

Im Plan 3 zeigt sich die Auswirkung der hydraulischen Senke des Steinbruches
Lengerich, die in unmittelbarer Randlage zum Abbau zu einem Umschwenken der
FlieRrichtung fihrt. Dem Steinbruch stromt somit aus einem eng an seine Grenze
angelehnten Einzugsgebiet Grundwasser zu, welches durch die Entwasserungs-
maflinahmen im Steinbruch abgefuhrt wird. Bemerkenswert ist die engbegrenzte
Auswirkung, die auf die nachgewiesenen geringen Durchlassigkeiten zurtickzufih-
ren ist. Aus der langjahrigen Erfahrung und der regelmaRigen Inaugenscheinnahme
des Steinbruchgelandes ist ein direkter, beobachtbarer Zufluss von Grundwasser
aus der Steinbruchwandung nicht zu konstatieren. Der grundwasserbirtige Anteil
ist gering und ist in /G1 und AN2/ detailliert anhand der taglichen Aufzeichnungen
der Uberlaufmengen der Werksteiche in Trockenwetterabflussperioden ermittelt
worden.

Nach den Ergebnissen aus /G1 und AN2/ betragt die durchschnittliche Grundwas-
serspende rd. 5 I/s und schwankt zwischen 0-8 I/s. Die Grundwassersituation bis
zum Erreichen quartarer Schichten entspricht ungespannten Verhaltnissen im Kluft-
aquifer des unbedeckten Festgesteines. Das weitere Abstromverhalten nach Stiden
entspricht gespannten Verhaltnissen bei hoheren Gradienten.
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4.2.4 Vergleich der Grundwasserstromungsverhaltnisse

In /MD1/, IMD4/ und /MD10/ wurden auf Basis der jahrlichen Stichtagsmessungen
Grundwassergleichenplane erstellt. Wie nachfolgend kurz zusammenfassend er-
lautert wird, lie® sich hieraus ableiten, dass das GrundwasserflieRsystem an cha-
rakteristischen Punkten fixiert ist. Neben den erlauterten Wasserscheiden sind dies
vor allem Sohlhéhen der zum Stichtag schuttenden Quellen, z.B. die Felsenquelle.

Durch den vorgenommenen Vergleich der einzelnen Jahresstichtagsmessungen
mit dem Basisplan aus dem Jahre 2000 ergaben sich keine raumlich erkennbaren
abbaubedingten Anderungen im Grundwasserstandsniveau, da vorhabensbedingte
Grundwasserstandsabsenkungen weder fur die den Steinbruch flankierenden
Grundwassermessstellen bis zur Sudenfelder Stral’e, noch fur die dort liegenden
Hausbrunnen nachweisbar waren. Auch sldlich des Steinbruches Hoste blieben
die Grundwasserflierichtungsverhaltnisse im Wesentlichen konstant.

Zusammenfassung des Zeitraumes 2002 bis 2007, /MD1/

Aus der geomorphologischen Analyse der Stichtagsgleichenplanen 2001 bis 2007
in /MD1/ ergaben sich keine rdumlich erkennbaren Anderungen im Grundwasser-
standsniveau. Lediglich die steinbruchnahen Messstellen : 1/97, 2/97, AB 37,
AB 40, AB 41 und AB 42 zeigten ab 2005 um 0,10 — 0,25 m tiefere Tiefstwasser-
stande an, als die Ubrigen Grundwassermessstellen, so dass hiermit eine Beein-
flussung durch das Fortschreiten des Abbaues korreliert werden konnte, aber noch
nicht belastbar zu interpretieren war, zumal die naturlichen hohen Amplituden der
Grundwasserstande, die bei diesen Messstellen 10-20 m betragen. Innerhalb des
durch die genannten Grundwassermessstellen umrissenen Bereiches (vgl. Abbil-
dung 4-4) war die Grundwasserflie3richtung starker in Richtung des westlichen Ta-
gebaues verschoben als zum Basiszustand im Jahr 2000.

Zusammenfassend war festzuhalten, dass sich Grundwasserstandsveranderungen
nur wenig vom eigentlichen Rand des Tagebaues entfernten und die Auswirkungs-
reichweite damit sehr begrenzt war. Grundwasserstandsveranderungen waren so-
mit fir den weiteren Randbereich bis zur Sudenfelder Stral3e und die dort liegenden
Hausbrunnen zum Zeitpunkt Ende 2007 auszuschlief3en. Die Hausbrunnen liegen
noch weit aullerhalb einer steinbruchbedingten Auswirkung. Auch sudlich des
Steinbruches Hoste blieben die GrundwasserflieRrichtungsverhaltnisse im Wesent-
lichen konstant.
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Zusammenfassung des Zeitraumes 2008 bis 2012,/MD4/

Der in /MD4/ fortgefuhrte Vergleich der einzelnen Jahresstichtagsmessungen mit
dem Basisplan aus dem Jahre 2000 bestatigte, dass es bislang nicht zu raumlich
erkennbaren abbaubedingten Anderungen im Grundwasserstandsniveau gekom-
men ist. Durch das Fortschreiten des Abbaubetriebes im Erweiterungsbereich ist es
zwar zu einer flachenmaRigen Erweiterung gekommen, ein Anschnitt des Grund-
wasserleiters und somit ein Eingriff in das Stromungsverhalten erfolgte jedoch nicht,
da die tiefsten im Erweiterungsbereich erreichten Abbausohlen deutlich Uber dem
hdchsten natlrlichen Grundwasserstand verblieben.

Die bereits in /MD1/ beobachtete geringfligige Anderungen in der Grundwasser-
flieBrichtung in Richtung des zentralen Bereiches des Steinbruchs Lengerich hat
sich im Folgezeitraum (/MD4/) auch unter Hinzuziehung der neu errichteten Mess-
stellen AB 43 und AB 44 weiter erhartet. Der durch Anderungen betroffene Bereich
liegt innerhalb eines Polygons, welches durch folgende Messstellen abgegrenzt
wird: 1/97, 2/97, AB 37, AB 40, AB 41, AB 43 und AB 44. Die Grundwasserstands-
veranderungen sind somit nur wenig vom eigentlichen Rand des Tagebaues ent-
fernt und die Auswirkungsreichweiten damit sehr begrenzt (Abbildung 4-4).

Zusammenfassung des Zeitraumes 2013 bis 04/2018,/MD10/

Der auf Basis der Stichtagsmessung 10/ 2017 konstruierte Grundwassergleichen-
plan zeigte ein den Ergebnissen aus /MD1/ und /MD4/ vergleichbares Bild. Das
Grundwasserstandsniveau lag zum Kamm des Teutoburger Waldes hin leicht Uber
dem der Basiskonstruktion aus 10/2000.

Der damalige Abbaustand (05/2018) belegt, dass das Niveau der Abbausohlhdhe
im Erweiterungsbereich Lengerich Hohne an der tiefsten Stelle (westlich der ehe-
maligen Messstellen AB 40 und 1/97) derzeit ca. ein Niveau von 128m+NN er-
reichte und dort somit noch gut 15m Uber Wasserstandsniveau des Stichtags
10/2017 verblieb.

Eine abbaubedingte Anderung der Strémungssituation in Form eines friiheren Um-
biegens der Isolinien nach Norden zeigt sich weiterhin nur im Bereich zwischen den
Messstellen 1/97, 2/97, AB 37, AB 40, AB 41, AB 43 und AB 44, so dass das in
Abbildung 4-4 dargelegte Bild nach wie vor Bestand hatte.
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Aktueller Berichtszeitraum 05/2018 — 07/2023

Die auf Basis der Stichtagsmessungen 10/2022 (niedriges Grundwasserstandsni-
veau) und 05/2023 (mittleres-hohes Grundwasserstandsniveau) konstruierten
Grundwassergleichenplane (Plan 3.1 und 3.2) zeigen die GrundwasserflieRverhalt-
nisse bei einem gegenuber 2018 deutlich weiter fortgeschrittenen Abbaustand (de-
taillierte Ausfiihrungen hierzu in Kap. 1.1). In den Erweiterungsbereichen Lengerich
Hohne und Lienen Hoste hat der Abbau die genehmigten Grenzen annahernd er-
reicht, wahrend 2018 der gesamte Erweiterungsbereich Lienen HOste und der Ost-
liche und sudostliche Abbaubereich der Erweiterung Lengerich Hohne noch nicht
von einem aktiven Abbau gekennzeichnet waren. Die Abbausohlen wurden im Er-
weiterungsbereich Lengerich - Hohne um 10-20 m vertieft. Im Erweiterungsbereich
Lienen Hoste schneidet der 2020 begonnene Abbau durchschnittlich auf 180-
185m+NN ein, im sudwestlichen Randbereich hat er den geplanten Abbauendstand
(151 m+NN) bereits nahezu erreicht.

Im bestehenden Altsteinbruch Lengerich sowie im unbefristet genehmigten Bereich
des Steinbruchs Lienen Hdste haben sich jedoch keine wesentlichen Anderungen
der Abbaugeometrie seit 2018 ergeben.

Die derzeitigen Abbausohlen liegen zur Zeit noch deutlich iber dem zu erwartenden
zeHGW. Fur die 1999 genehmigte Erweiterung Lienen — Hoste sieht der geplante
Abbau eine endgultige Abbausohle vor, die mit 151 m+NN rd.10 m Uber dem
zeHGW verbleiben wird. Im Bereich Lengerich — Hohne liegt die Abbausohle der
Ostlichen und sudoéstliche Abbauflache zur Sudenfelder Stral3e zur Zeit noch 15-30
m Uber dem hdchsten zu erwartenden Grundwasserstand (zeHGW). Erst im west-
lichen Drittel der Erweiterungsflache Lengerich Hohne schneidet die Abbausohle
tiefer als 140 m+NN ein und kann hier zu einer Dampfung hoher Grundwasser-
stande beitragen, Gegenuber 2018 hat sich dieser Einschnittsbereich nach Osten
um rd. 70 m erweitert.

Durch die neu hinzugewonnenen Messstellen STO Lengerich, STO Lienen, GWM
Sudenfelder Str. 101 und GWM 23 Fuchsfarm lasst sich im Bereich zwischen den
1999 genehmigten Erweiterungen in Lengerich-Hohne und Lienen-Hoste die
Grundwasserstromungssituation gegenuber den friheren Auswertungen deutlich
verfeinern und praziser darstellen. Die jahrlichen Grundwasserstandsmessungen
der Hausbrunnen | Jic technisch bedingt hohe Fremdein-
flusse aufweisen konnen, werden durch diese Messstelle im Hinblick auf die Aus-
sagekraft ersetzt. Hierdurch ergeben sich gegentber den Auswertungen in /MD1/,
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/MD4/ und /MD10/ Anderungen, die jedoch durch das verdichtete Messstellennetz
und die damit verbesserte Interpolationsgrundlage begrundet sind und nicht abbau-
bedingt verursacht werden (vgl. Kap. 4.3.3). Es wird hierbei deutlich, dass bei nied-
rigen Grundwasserstandsverhaltnissen und fehlendem Quelluberlauf kaum noch
eine Grundwasserstromung von Norden nach Suden auftritt, sondern sich das
Grundwassergefalle verebnet. Bei einsetzender Grundwasserneubildung, anstei-
gendem Grundwasserpotential und eintretender Quellschittung liegen dann wieder
deutlich groRere Potentialunterschiede von Norden nach Stden vor, wobei der bis-
lang angenommene Grundwasserstandsanstieg in Richtung noérdlicher Einzugsge-
bietsgrenze nicht zu beobachten ist.
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Abbildung 4-4: Abgrenzung des Bereiches mit festgestellten geringfiigigen Anderungen
in der GrundwasserflieRrichtung im Zeitraum 2018-2023 im Vergleich
mit dem Zeitraum 2008 bis 2018 und dem Basiszustand 2000
Eine abbaubedingte Ursache kann fur die Messstelle AB 44 lediglich anhand der
Ganglinie nicht ausgeschlossen werden, da sie in der Jahresstichtagsmessungen
2021 und 2022 deutlich tiefer liegt als im Zeitraum 2011 und 2012, der durch ver-
gleichbar tiefe Wasserstande gekennzeichnet war. Hier deutet sich eine zuneh-
mende hydraulische Kuppe zwischen dem Abbaubereich der 1999 genehmigten
Erweiterung Lengerich Hohne und der hydraulischen Senke entlang der Quellen

" Max Einzugsgebsetsausdehnur
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der Sudenfelder Strale an, die belegt, dass die abbaubedingten Auswirkungen wei-
terhin sehr eng begrenzt sind.

Abweichungen von dem naturlichen, klimatisch induzierten Grundwasserstandsver-
halten lassen sich fur die Gbrigen Grundwassermessstellen und Hausbrunnen des
Monitorings nicht erkennen. Fur diese Messstellen ergeben sich fur den vorliegen-
den 5-Jahres-Zeitraum gegenuber dem vorangehenden 5 Jahren etwas geringere
mittlere Wasserstande, die dem klimatisch bedingten Absenkungswert der aktuel-
len 5-Jahresperiode entsprechen. Abbaubedingte Anderungen lassen sich nicht de-
tektieren, wie auch die in Abbildung 4-5 dargestellten Grundwasserstandsgangli-
nien der unmittelbar unterstrom der 1999 genehmigten Erweiterungsflache Lenge-
rich Hohne liegenden Messstelle 2/97, der Grundwassermessstelle 21/13 (sudliche
Sudenfelder Stralle), des Hausbrunnens | sovic der Referenz-
messstelle Brunnen Mozartstral3e belegen.

Dyckerhoff GmbH
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Abbildung 4-5: Grundwasserstandsentwicklung in den Messstellen 2/97, 21/13 und dem

HB I \Vergleich zur Referenzmessstelle Br. Mozartstr.
Es bleibt damit weiterhin zusammenfassend festzuhalten, dass sich Grundwasser-
standsveranderungen nur wenig vom ostlichen und sudlichen Rand der Erweite-
rung in Lengerich Hohne entfernen und die Auswirkungsreichweite weiterhin sehr
begrenzt ist. Im Bereich Lienen Hoste liegt die Abbausohle zur Zeit deutlich Gber
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dem zeHGW, abbaubedingte Anderungen kénnen somit hier noch nicht eintreten
und sind fur den 1999 genehmigten Erweiterungsbereich in Lienen Hoste im Ein-
zugsgebiet der Felsenquelle auch zuklnftig auszuschliel3en, da die geplante Ab-
bausohle 10 m Uber dem zeHGW verbleibt.
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4.3 Grundwasserstandsanalyse

4.3.1 Darstellung

In Anhang 3 sind alle Grundwasserstandsganglinien seit Beginn der Messaufzeich-
nungen fur jede Grundwassermessstelle in der Reihenfolge ihrer Platzierung in der
Stammdatentabelle (Anhang 1) dargestellt. Eine tabellarische Zusammenfassung
der hydrostatistischen Kennwerte, die nachfolgend in Ausziigen beschrieben wird
ermoglicht den Vergleich der Entwicklung der leitenden statistischen Kennwerte
zwischen den einzelnen 5-Jahres-Zyklen der Beweissicherungsberichte. Zur bes-
seren Bewertung enthalten die Gangliniengrafiken zusatzlich entweder die Refe-
renzmessstelle Brunnen Mozartstral3e, die den unbeeinflussten Grundwasserstand
im Turon am sudlichen Hangful3 des Teutoburger Waldes reprasentiert oder die
Referenzmessstelle GWM 3/97, die die Grundwasserdynamik im Kammbereich
zeigt (Abbildung 4-6).
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Abbildung 4-6: Grundwasserstandsentwicklung 1997 — 07/2023, Referenzmessstellen
Brunnen Mozartstr. und GWM 3/97

Anmerkung: Vertikallinien geben die Zeitpunkte der Basisdokumentation sowie den Zeitraum

des im Jahr 2004/2005 durchgefiihrten Pumpversuches an. Die Zeitpunkte des Pumpversu-

ches sind in allen Grafiken nachrichtlich eingeblendet, um eine Fehlinterpretation im Hinblick
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auf die im vorliegenden Bericht zu bewertenden rein tagebaubedingten Auswirkungen zu ver-
meiden. Dariiber hinaus macht diese Form der Darstellung klar, dass die pumpversuchsbe-
dingten Auswirkungen lediglich auf den unmittelbaren Steinbruchbereich beschréankt waren.
AuBerhalb des Steinbruchbereiches traten keine erkennbaren Auswirkungen auf. Eine voll-
standige Erlduterung der Symbole ist in Anhang 3 enthalten.

4.3.2 Charakteristik und Kurzbewertung

Der Ganglinienverlauf der Messstellen besitzt eine individuelle Charakteristik, die
von der hydrogeologischen Position abhangt. Sie wurden daher in die nachfolgend
beschriebenen und kurz bewerteten Gruppen A bis D untergliedert.

Als Bewertungsgrundlage sind jeweils alle Messstellen einer Gruppe in einer Ta-
belle zusammengestellt. Der jeweiligen Tabelle ist neben der seit Messbeginn ge-
fuhrten Gesamtstatistik auch der Vergleich der Mittelwertsberechnungen uber die
jeweiligen Berichtszeitraume der bislang erstellten 5-Jahres-Berichte zu entneh-
men. Hierdurch treten etwaige Anderungen zwischen den Betrachtungsraumen und
tendenzielle Entwicklungen deutlicher hervor.

Zu beachten ist hierbei, dass es im vorliegenden Berichtszeitraum zu klimatisch
bedingten und landesweit beobachteten Absenkungen des Grundwasserstandes
gegenuber dem Vorberichtszeitraum 2013-2018 gekommen ist. Anhand zweier
langjahrig vom LANUV gemessener Messstellen ist das mittlere Grundwasser-
standsniveau im Quartar um rd. 0,40 m abgesunken, das im Kluftaquifer des Ceno-
man-/Turon um rd. 1 m.

Tabelle 4-3: Klimatische Abweichung zwischen dem 3. und 4. Berichtszeitraum
anhand weit entfernt liegender Referenzmessstellen (ELWAS-WEB)

HYGRIS-Nr 20104054 24180877
Bezeichnung 205 F PB6
GWL Quartér Cenoman
Standort NT Ems PB Karst
Zeitraum Mittelwert Wsp. | Mittelwert Wsp.
Zeitraum [m U. NN] [m u. MP]
01/2013 — 04/2018 103,13 30,00
05/2018 — 06/2023 102,76 30,95
Differenz (m) 0,37 0,95
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Gruppe A) Nordhang des Teutoburger Waldes

Die in den sehr gering durchlassigen Cenomanmergeln ausgebauten Messstellen
des nordlichen Vorlandes (z.B. GWM 30, 21/4, ) weisen relativ ge-
ringe Amplituden von 2-5 m auf. Die verhaltnismafig kleine Amplitude ist typisch
fur den nordlich vorgelagerten Hangbereich, der meist durch geringe Flurabstande
bzw. oberflachennahen Abfluss gekennzeichnet ist. Die Messstelle 31 zeigt hohere
Amplituden, die auf die Annaherung zum Hauptkamm und der geologischen Grenze
zum Cenoman zurick zu fuhren sein durften.

Die Hausbrunnen und befinden sich in Quellbereichen am
Nordhang des Teutoburger Waldes. Da ein Grundwasseranstieg Uber die gemes-
senen Niveaus aufgrund der morphologischen Gegebenheiten nicht moglich ist, be-
tragt die hier gemessene Amplitude rd.0,75 - 2,80 m.

Die nachfolgende Tabelle 4-4 zeigt die statistische Auswertung fur die Messstellen
der Guppe A. Ausgewertet wurden die gemessenen Abstiche, das heil’t die Mes-
sungen des Wasserstandes in Meter unter Messpunkt ([m u MP]). Je geringer der
Abstichwert ist, desto hoher ist der eigentliche Wasserstand in [m+NN].

Der Vergleich der Mittelwerte der jeweiligen Berichtszeitraume belegt hierbei, dass
es auch innerhalb des aktuellen Betrachtungszeitraumes (05/2018 bis 07/2023)
nicht zu abbaubedingten relevanten Anderungen in der Wasserstandsentwicklung
der Brunnen und Messstellen gekommen ist.

Tabelle 4-4: Messstellen im Bereich Nordhang des Teutoburger Waldes

Statistik der Abstichsdaten [m u.MP] Statistik Gesamtzeitraum seit Messbeginn Vergleich "Mittelwert iiber die iiber die jeweiligen
(Handlotungen und Datenloggermessungen) Berichtszeitrdume"
Bezeichnung Geol./Hydrogeol. MAX MIN Mittel, Schwan- |Mittel 01/2001 [ Mittel 01/2008 |Mittel 01/2013 | Mittel 05/2018
ol 2 gewichtet |kung bis 12/2007; |bis 12/2012; |bis 04/2018; |bis 06/2023;
218 [m u.MP] |[m u.MP] [m u.MP] Zeitraum Zeitraum Zeitraum Zeitraum
(xD? % [m] 1.Bericht 2. Bericht 3. Bericht 4. Bericht,
X (MD1/) (/MD4/) (/MD10/) aktuell
~ | T[T+ -
21/4 (STUA) A | 2 |Cenoman-Mergel 4,15 0,41 1,80 3,74 1,69 1,91 1,66 2,07|
A | 2 |Cenoman-Mergel 3,78 0,64 2,18 3,14 1,86 2,56 2,26 2,57
A | 2 |Cenoman-Mergel 1,53 0,75 1,06 0,78 1,35] 0,90 0,85 0,91
A | 2 |Cenoman-Mergel 5,43 2,25 3,87 3,18 n.g. 4,23 3,14 4,30
GWM 30 A | 2 |Cenoman-Mergel 12,20 7,02 9,78 5,18] 9,71 9,82 9,52 9,98
GWM 31 A | 2 |Cenoman-Mergel 17,58 5,80 12,84 11,78 12,78 12,92 12,28 13,01

Auf eine Darstellung von Messstellen die bereits langjahrig aus der Messung genommen sind wurde verzichtet.
Farbsignatur: Im angegebenen Zeitraum nicht (mehr) in die Messung integriert
Kategorie: 1:  Messstellen im potentiellen Auswirkungsgebiet

2: Messstellen aullerhalb des potentiellen Auswirkungsgebietes
Das mittlere Wasserstandsniveau des derzeitigen Berichtszeitraumes 04/2018-
06/2023 liegt klimatisch bedingt zwischen 0,10 — 1,15 m unter dem Mittelwasser-

Jede Veroffentlichung, auch von Ausziigen, bedarf der vorherigen schriftlichen Zustimmung
Bitte beachten Sie unsere Ausfiihrungen zum Urheberrecht auf Seite 2




SCHMIDT

+ PARTNER [

BERATENDE HYDROGEOLOGEN BDG
BERATENDE INGENIEURE VBI

Seite 51

stand des Zeitraumes 2013-2018 /MD10/ und damit in der klimatisch hervorgerufe-
nen Spanne (vgl. Tabelle 4-3). Das Niveau gleicht dem mittleren Niveau des Zeit-
raumes 2008 — 2012 (/2. Berichtszeitraum,/MD4/), der klimatisch trockener einzu-
ordnen war, als der 1. und 3. Berichtszeitraum /MD1, MD10/. Dartber hinausge-
hende interpretierbare Tendenzen zeigen sich nicht.

Gruppe B) Hochlage des Teutoburger Waldes, Cenoman/Turon

Die Grundwasserstandsganglinien zeigen generell starke Schwankungen der Stan-
drohrspiegelhdhen mit Amplituden von bis zu rd. 20 — 30 m.

Tabelle 4-5: Messstellen im Bereich der Hochlage des Teutoburger Waldes

Statistik der Abstichsdaten [m u.MP] Statistik Gesamtzeitraum seit Messbeginn Vergleich "Mittelwert iiber die iiber die jeweiligen
(Handlotungen und Datenloggermessungen) Berichtszeitraume"

Bezeichnung Geol./Hydrogeol. MAX MIN Mittel, Schwan- |Mittel 01/2001 | Mittel 01/2008 |Mittel 01/2013 [Mittel 05/2018
0|2 gewichtet |kung bis 12/2007; |bis 12/2012; |bis 04/2018; |bis 06/2023;
g1 S [m u.MP] |[m u.MP] [m u.MP] Zeitraum Zeitraum Zeitraum Zeitraum
8 £ [m] 1.Bericht 2. Bericht 3. Bericht 4. Bericht,

X (MD1/) (IMD4/) (/MD10/) aktuell

1/97 B | 1 |Mittel-/Ober-Turon 25,48 6,71 18,78 18,77 18,60 19,66 n.g. n.g.

3/97 B | 1 |Cenoman 37,22 13,67 29,28 23,55 28,50 29,49 29,34 30,44

Br. Westfalische

Klinik (alt) B | 2 |Cenoman-Kalk/Turon 18,00 2,37 12,81 15,63 12,16 13,11 12,33 12,63

GWM 1, Calcis B | 2 |Cenoman-Planer 39,35 15,02 31,00 24,33| nicht belastbar 27,57 29,53 31,32

GWM 2, Calcis B | 2 |Cenoman-Planer 42,60 10,50 33,50 32,10] nicht belastbar 35,95 32,53 34,37

GWM 3, Calcis B | 2 |Cenoman-Planer 50,50 34,40 47,73 16,10| nicht belastbar 48,39 47,23 47,77

GWM 3a, Calcis B | 2 |Cenoman-Planer 51,42 34,25 46,55 17,17| n.g. n.g. 46,06 46,88

GWM 4a, Calcis B | 2 |Cenoman-Planer 10,63 5,61 9,53 5,02 n.g. n.g. 9,54 9,56

GWM 5-2018, Calcis|B [ 2 |Cenoman-Pléner 45,39 25,75 41,60 19,64 n.g. n.g. n.g. 41,64

GWM 6-2018, Calcis|B | 2 |Cenoman-Pléner 39,97 3,09 10,45 36,88| n.g. n.g. n.g. 10,53

Ubergang Cenoman-
Br. alter Steinbruch |B | 2 |Mergel/-Planer 27,92 18,79 22,36 9,13] 21,57 23,16 23,51 22,85
B | 1 |Cenoman-Planer 27,17 12,38 22,14 14,79 21,18 22,63 20,70 23,49

AB 41

(ersetzt v. AB 44) B | 1 |Cenomankalk/ Turon 74,18 50,45 67,69 23,73 67,86 66,61 n.g. n.g.

AB 43 B | 1 |Cenomankalk/ Turon 46,87 37,14 45,59 9,73 n.g. 46,25 45,62 45,31

AB 44 B | 1 |Cenomankalk/ Turon 35,46 14,23 28,96 21,23 n.g. 29,76 27,42 29,64

STO Lengerich B | 1 |Cenomankalk 49,42 34,29 44,52 15,13] n.g. n.g. n.g. 44,52,

GWM Sudenfelder

Str. 101 B | 1 |Cenoman-Kalk 30,69 17,10 25,67 13,59 n.g. n.g. n.g. 25,59

Anmerkung: Auf eine Darstellung von Messstellen die bereits langjahrig aus der Messung genommen sind
wurde verzichtet.

Farbsignatur: Im angegebenen Zeitraum nicht (mehr) in die Messung integriert

Kategorie: 1:  Messstellen im potentiellen Auswirkungsgebiet
2:  Messstellen aul3erhalb des potentiellen Auswirkungsgebietes

Stark ausgepragte Schwankungen der Grundwasserstande sind charakteristisch
fur einen Kiluft- bis Karstgrundwasserleiter, in einer morphologisch exponierten
Lage zur Vorflut. Der schnelle Anstieg der Grundwasseroberflache nach Nieder-
schlagsereignissen und ihr zagiges Absinken in Trockenzeiten lassen auf eine hohe
FlieRgeschwindigkeit und ein geringes Retentionsvermdgen des Kalkstein-Aquifers
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schlie3en. D.h.: Der Kluft- bis Karstgrundwasserleiter "blutet" nach ergiebigen Nie-
derschlagen und entsprechender Grundwasserneubildung rasch "aus".

Die Tabelle 4-5 zeigt den Vergleich der Mittelwertsberechnung und die Gesamtsta-
tistik fur die Messstellengruppe B. Ausgewertet wurden die gemessenen Abstiche,
das heil3t die Messungen des Wasserstandes in Meter unter Messpunkt ([m u MP]).
Je geringer der Abstichwert ist, desto hoher ist der eigentliche Wasserstand in
[m+NN].

Im aktuellen Berichtszeitraum liegt auch bei den meisten Messstellen dieser Gruppe
das mittlere Grundwasserstandsniveau in der Regel klimatisch bedingt tiefer, als im
Vorzeitraum 2013-2018 und im Bereich des naturlich anzunehmenden Absenkbe-
trages von bis zu 1 m. Der klimatisch bedingte Abweichungsbetrag von rd. 1 m wird
bei den steinbruchnahen Messstellen, HB |l und AB 44 etwas Uberschrit-
ten. Eine abbaubedingte Ursache lasst sich anhand der Ganglinien hier fur den HB
I nicht ableiten, bei der Messstelle AB 44 kann dies jedoch anhand der
Ganglinie nicht ausgeschlossen werden, da sie in den Jahresstichtagsmessungen
2021 und 2022 deutlich tiefer liegt als im Zeitraum 2011 und 2012, der durch ver-
gleichbar tiefe Wasserstande gekennzeichnet war.

Im Gegensatz dazu weisen die Messstellen AB 43 und Br. alter Steinbruch 0,30 —
0,60 m hohere Mittelwasserstande auf, als in der letzten Auswertungsperiode
(2013-2018). Beim ,Brunnen alter Steinbruch® ist das damit zu erklaren, dass ein
technischer Defekt zu einem dauerhaften Pumpbetrieb im Oktober 2014 flhrte, in
dessen Folge forderbedingt tiefe Wasserstande gemessen wurden. Bei AB 43
konnte es darauf zurickzufihren sein, dass seit 2017 ein Datenlogger eingesetzt
wird, der auch die kurzzeitigen Maximalwasserstande aufzeichnet, die durch die
zuvor monatlich durchgefihrten Messungen nicht erfasst wurden. Anhand der
Ganglinien lasst sich hier keine Abweichung vom anzunehmenden Verlauf ableiten.

Gruppe C) Siudliches Vorland (Quartar)

Als Porengrundwasserleiter verfugt das Quartar aufgrund einer Uberwiegend san-
digen Auspragung Uber ein groldes Porenvolumen, das sich in geringen Grundwas-
serstandsschwankungen von zumeist <2 m niederschlagt.

Die nachfolgende Tabelle 4-6 zeigt den Vergleich der Mittelwertsberechnung Gber
die bisherigen Berichtszeitraume, sowie die Gesamtstatistik seit Messbeginn. Aus-
gewertet wurden auch hier die gemessenen Abstiche, das heil3t die Messungen des
Wasserstandes in Meter unter Messpunkt ([m u MP]). Je geringer der Abstichwert
ist, desto hoher ist der eigentliche Wasserstand in [m+NN]. Fur die Messstellen 24F
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bis 29F ist dieser Vergleich nur eingeschrankt sinnvoll, da sie nicht durchgehend in
die Messung integriert waren (nicht im Monitoring: 11/2006 — 11/2009) und das
Messintervall gewechselt wurde (jahrlich -> monatlich).

Die mittleren Grundwasserstande des vorliegenden Berichtszeitraumes 2018-2023
liegen in diesen Messstellen meist bis zu rd. 0,30 m unter dem des Zeitraumes
2013-2018 und damit im klimatisch anzunehmenden Trend fir das Quartar. Anhand
der Ganglinien lasst sich fir die Messstellen 23F, 24 F, 25F, 26F und 29F ein stetig
abfallender Trend seit 2011 zu erkennen, der auch bei den tiefen Doppelmessstel-
len zu beobachten ist und der bei anderen Messstellen des Monitoring in dieser
Form nicht auftritt

Grundsatzlich lasst sich sagen, dass die Folge defizitdrer Winterhalbjahre (WHJ)
seit 2011 (ausgenommen die WHJ 2016 und 2018) sich in den flachen Doppel-
messstellen im Abstrom des Altsteinbruches Lengerich deutlicher bemerkbar
macht, als in den Ubrigen Messstellen des Monitoring und damit moglicherweise mit
dem Altsteinbruch in Verbindung gebracht werden kann, der das landseitige Zu-
stromgebiet kappt, was aufgrund des reduzierten Einzugsgebietes besonders deut-
lich in Darreperioden zu sinkenden Grundwasserstanden fihrt. Allerdings zeigt sich
dieser Trend nicht in den Messstellen 21 F/T und 28 F/T und dem unmittelbar am
Rand des Altsteinbruches gelegenen Brunnen Bachstralle und dem HB

Tabelle 4-6: Messstellen im stidlichen Vorland (Quartar)

Statistik der Abstichsdaten [m u.MP] Statistik Gesamtzeitraum seit Messbeginn Vergleich "Mittelwz.erl ﬁbel: die iber die jeweiligen
(Handlotungen und Datenloggermessungen) Berichtszeitrdume"
Bezeichnung Geol /Hydrogeol. MAX MIN Mittel, Schwan- [Mittel 01/2001 | Mittel 01/2008 [Mittel 01/2013 | Mittel 05/2018
ol 2 gewichtet |kung bis 12/2007; |bis 12/2012; |bis 04/2018; |bis 06/2023;
g S [m u.MP] |[m u.MP] [m u.MP] Zeitraum Zeitraum Zeitraum Zeitraum
5 % [m] 1.Bericht 2. Bericht 3. Bericht 4. Bericht,
x (MD1/) (/MD4/) (/MD10/) aktuell
21F C | 2 [Quariar 4,08] 1,70 3,29 2,38 3,27 3,32 3,27 3,39
22 F C | 2 [Quartar 3,70 2,05 3,68 1,65:| 3,70 tr tr tr]
23F C | 2 [Quariar 7,95 4,50 6,51 3,45] 6,29 5,98 6,80 7,06|
Quartér (nérdl. Randlage)/
21/15 (STUA) ¢ | 2 [Turon-Mergelkalkstein 7,61 3,70 6,39 3,91 6,27 6,22 6,84 6,83
C/D| 2 |Quartar/Ober-Turon 6,67 3,27 4,29 3,40 3,99 4,36 4,19 4,27
C/D| 2 [Quartar/Ober-Turon 4,70) 2,02 3,47 2,68 3,25 3,55 2,94 3,33
C | 2 |Quariar? 3,42 0,89 1,49 2,53 1,47 2,21 n.g. n.g.
GWM 24 F C | 2 [Quartar 2,50 1,06 2,48 1,44 2,48 3 n.g. n.g.
GWM 25 F C | 2 |Quariar 8,46 5,21 6,10 3,25 5,96 6,35 6,63 tr
GWM 26 F C | 2 [Quartar 10,45 7,57 8,90 2,88 8,76 8,69 9,12 9,66
GWM 27F C | 2 [Quartar 4,00) 1,89 3,20 2,11 3,40 3,13 2,89 2,88|
GWM 28 F C | 2 [Quartar 1,72 0,48 1,49 1,24 1,51 1,46 1,52] 1,26
GWM 29 F C | 2 [Quartar 8,61 6,26 7,56 2,35 7,36 717 7,57 7,81
(o3 2|Quartar 3,29 1,59 2,49 1,70 n.g. n.g. n.g. 2,49
HB und sind sowohl der Gruppe C wie auch D zugeordnet.
Farbsignatur: Im angegebenen Zeitraum nicht (mehr) in die Messung integriert
Kategorie: 1:  Messstellen im potentiellen Auswirkungsgebiet

2:  Messstellen aul3erhalb des potentiellen Auswirkungsgebietes
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Gruppe D) Messstellen zwischen Kammlage und siidlichem HangfufR

Die Tabelle 4-7 zeigt die statistische Auswertung fur die Messstellen der Gruppe D.
Ausgewertet wurden die gemessenen Abstiche, das heil3t die Messungen des Was-
serstandes in Meter unter Messpunkt ([m u MP]). Je geringer der Abstichswert ist,
desto hoher ist der eigentliche Wasserstand in [m+NN]

Mit zunehmender Annaherung an den sudlichen Hangful® nehmen die Grundwas-
serstandsschwankungen im Festgestein ab, da die Flurabstande immer geringer
werden und der damit zusammenhangende Bezug zu einer Vorflut bzw. der Gelan-
deoberkante die Ausbildung hoher Grundwasserstande dampft. Die Messstellen
am sudlichen Hangful (Br. Mozartstralle, 20-28T) bzw. an Quellbereichen und Tal-
einschnitten verharren daher meist bei Werten < 3,5 m.

Die Hausbrunnen im Taleinschnitt der Sudenfelder Stralle und weiter ndrdlich des
HangfuRes (z.B. 21/13, HB . HC B 570
Lienen) zeigen flr den angegebenen Zeitraum zwar hohere aber ebenfalls maRig
ausgepragte Schwankungsbreiten von <7 m.

Die im Steinbruch Lengerich gelegenen Messstellen (AB 32, AB 33, AB 35, AB 37)
weisen im Vergleich noch geringere Amplituden auf, die damit zusammenhangen,
dass die dortigen Flurabstande (0-1 m) sehr gering sind, so dass ein weiterer An-
stieg bereits zu einer Entwasserung Uber die Steinbruchsohle flhrt und die Schwan-
kung entsprechend gedampft wird.

Fur die aul3erhalb der Steinbriche gelegenen Messstellen ergeben sich fur den
vorliegenden 5-Jahres-Zeitraum gegenuber dem vorangehenden 5 Jahren etwas
geringere mittlere Wasserstande, die dem klimatisch bedingten Absenkungswert
der aktuellen 5-Jahresperiode entsprechen.

Unter Hinzuziehung der Ganglinien zeigt lediglich die Messstelle AB 39 einen deut-
lich erkennbaren abfallenden Trend, der ab dem Jahr 2016 einsetzt und seit 2019
jedoch zum Stillstand gekommen ist. Die Messstelle befindet sich im Bereich der
nordlichen Steinbruchkante in den Oberkreidekalkmergeln des zentralen Steinbru-
ches Lengerich. Die direkt jenseits des Kammes gelegenen Messstellen GWM 30
und GWM 31 (Cenomanmergel) zeigen diese Entwicklung nicht. Ein ahnlicher
Trend, der noch anzuhalten scheint, weist auch die Messstelle AB 35 auf.

Einerseits konnte diese Entwicklung auf den Abbaubetrieb im nérdlichen Stein-
bruchbereich zurickgefuhrt werden, andererseits stutzt der Vergleich das System-
verstandnis im Hinblick auf die hydraulische Trennung zwischen den Oberkreide-
kalken und dem Cenomanmergel, so dass eine Auswirkung nach Norden auszu-
schlie®en ist. Der abfallende Trend lasst sich in den anderen Messstellen, die im
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zentraleren Bereich des Steinbruches Lengerich liegen (1-5 Steinbruch), nicht ab-
leiten, hier ist eher von einem ansteigenden Trend auszugehen. Allerdings war auch
bei AB 34 erkennbar, dass diese Messstellen gegenuber dem Zeitraum der ersten
Messungen in 2003 ein tieferes Grundwasserstandsniveau einnimmt, welches seit
2010 jedoch stabil bleibt.
Tabelle 4-7: Messstellen zwischen Hanglage und sudlichem Vorland

Statistik der Abstichsdaten [m u.MP] Statistik Gesamtzeitraum seit Messbeginn Vergleich "Mittelwert iiben: die iiber die jeweiligen
(Handlotungen und Datenloggermessungen) Ber aume"
Bezeichnung Geol./Hydrogeol. MAX MIN Mittel, Schwan- |Mittel 01/2001 [Mittel 01/2008 | Mittel 01/2013 |Mittel 05/2018
ol| 2 gewichtet |kung bis 12/2007; |bis 12/2012; |bis 04/2018; |bis 06/2023;
g S [m u.MP] |[m u.MP] [m u.MP] Zeitraum Zeitraum Zeitraum Zeitraum
8 % [m] 1.Bericht 2. Bericht 3. Bericht 4. Bericht,
x (IMD1/) (/MD4/) (IMD10/) aktuell
2/97 D | 1 |Mittel-/Ober-Turon 4,34 0,00 2,44 4,34] 2,35 2,44 2,32 2,75
21T D | 2 |Mittel-/Ober-Turon 3,70 1,40] 3,05 2,30) 3,01 3,06 3,02 3,17
22T D 2 |Mittel-/Ober-Turon 6,16 1,25 4,43 4,91 4,43 4,34 4,28 4,77
23T D | 2 |Mittel-/Ober-Turon 6,53 3,25 4,98 3,28 4,73 4,62 5,25 5,61
1-Steinbruch D 1 |Mittel-/Ober-Turon 3,48 0,24 0,94 3,24 0,89 1,04 1,12 1,92
2-Steinbruch D 1 |Mittel-/Ober-Turon 4,97 1,35 3,36 3,62 3,36 3,46 3,16 2,96
3-Steinbruch D 1 |Mittel-/Ober-Turon 6,50 1,12] 4,19 5,38 4,18 4,09 3,85] 4,23
4-Steinbruch D 1 |Mmittel-/Ober-Turon 1,95 0,64 1,01 1,31 1,00 1,08 n.g. n.g.
5-Steinbruch D 1 [Mittel-/Ober-Turon 5,44 1,26 2,74 4,18 3,16 2,46 2,10 2,43]
Br. Bachstralle D | 2 |Ober-Turon 4,88 1,42] 3,15 3,46 2,91 3,17 3,10 3,49
Br. Mozartstralle D | 2 |Ober-Turon 7,70 4,40 6,62 3,30 6,53 6,62 6,58 6,78
D | 2 |Ober-Turon 8,30 3,00 4,37 5,30 4,31 4,23 4,40 n.g.
21/13 (StUA)/
D 1 |Turon-Mergelkalkstein 5,63 1,25 3,30 4,38 3,05 3,50 3,28 3,60
GWM bei Quelle Turon, obere Kalkmergel-
Sudenfelder Str. D | 2 |wechself. 2,94 1,16 2,12 1,78 2,06 2,14 2,16 2,15
C/D| 2 |Quartér/Ober-Turon 6,67 3,27 4,29 3,40| 3,99 4,36 4,19 4,27
C/D| 2 |Quartér/Ober-Turon 4,70 2,02 3,47 2,68] 3,25 3,55 2,94 3,33
D | 2 |Ober-Turon 2,69 1,71 2,18 0,98 2,22 2,26 2,16 2,11
D | 1 |Mittel-Turon 19,90 14,69 16,48 5,21 16,36 16,53 16,52 16,95]
D 1 |Cenoman-Kalk 20,79 14,79 19,37 6,00 18,15 20,13 19,69 20,25
D 2 |Quartar 4,13 1,92] 3,01 2,21 n.g. n.g. 2,562 3,41
Br. Fuchsfarm 23 D 1 |Cenomankalk/Turon 21,46 14,19 17,38 7,27 n.g. n.g. n.g. 17,38
GWM 25T D | 2 |Cenomankalk/Turon 8,54 0,81 1,85 7,73 1,95 1,28 1,34 1,19
GWM 26 T D | 2 |Cenomankalk/Turon 10,98 8,02 9,33 2,96 9,20 9,12 9,55 10,09
GWM 27 T D | 2 |Cenomankalk/Turon 7,04 0,75 2,79 6,29 1,54 1,30 3,95 3,41
GWM 28 T D | 2 |Cenomankalk/Turon 1,20 0,00 0,61 1,20 0,49 0,79 0,61 0,76
GWM29 T D | 2 |Cenomankalk/Turon 7,97 5,66 6,99 2,31 6,84 6,68 7,01 7,22
AB 30 D | 1 |Cenomankalk/Turon 5,29 0,00 2,32 5,29 2,62 0,77 0,62 0,78
AB 32 D 1 |Cenomankalk/Turon 0,88 0,00 0,42 0,88 0,42 0,29 n.g. n.g.
AB 33 D 1 |Cenomankalk/Turon 0,36 0,00 0,01 0,36 0,00 0,01 0,00 0,19
AB 34 D 1 |Cenomankalk/Turon 2,17 -0,01 0,90 2,18 0,85 1,20 1,46 1,37
AB 35 D 1 |Cenomankalk/Turon 0,56 0,00 0,16 0,56 0,34 0,07 0,11 0,34
AB 36 D | 1 |Cenomankalk/Turon 4,61 1,76 2,21 2,85 2,15 217 2,25 3,00
AB 37 D | 1 |Cenomankalk/Turon 0,83 0,00 0,08 0,83 0,07 0,22 0,12 0,26
AB 38 D | 1 |Cenomankalk/Turon 3,13 0,00 1,48 3,13 1,60 0,98 1,03 1,27|
AB 39 D | 1 |Cenomankalk/Turon 15,55 1,72] 10,55 13,83] 7,88 10,09 11,23 13,33]
AB 42 D | 1 |Cenomankalk 19,26 8,16 14,36 11,10) 14,13 14,68 14,08 14,58|
STO Lienen D 1|Cenomankalk/ Turon 43,40 34,30 39,78 9,10 n.g. n.g. n.g. 39,78
D 2|Quartar/ Ober-Turon 6,26 1,76 4,27 4,50 n.g. n.g. n.g. 4,27
und sind sowohl der Gruppe C wie auch D zugeordnet.
Anmerkung: Auf eine Darstellung von Messstellen die bereits langjahrig aus der Messung ge-

farm 23 und

nommen sind wurde verzichtet
Fiar STO Lienen, STO Lengerich,
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Kategorie: 1:  Messstellen im potentiellen Auswirkungsgebiet
2: Messstellen aulRerhalb des potentiellen Auswirkungsgebietes
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4.3.3 Spezielle Betrachtung im Zustromgebiet der Felsenquelle

Die zwischen 2019 und 2021 errichteten und mit Datenloggern ausgerusteten
Messstellen STO Lengerich, STO Lienen, GWM Sudenfelder Str. 101 und GWM
FUCHSFARM 23 (vgl. Kap. 3.1.4) lassen zusammen mit der Messstelle 3/97 eine
detaillierte Prifung der Grundwasserbewegung im Bereich zwischen den 1999 ge-
nehmigten Erweiterungen in Lengerich Hohne und Lienen Hoste sowie dem Zu-
stromgebiet zur Felsenquelle zu (Abbildung 4-7).

Abbildung 4-7: Lage der zwischen 2019 und 2021 neu errichteten Messstellen
Die Messstelle STO Lengerich befindet sich im weiteren Oberstrom, die GWM Su-
denfelder Str. 101 im naheren Oberstrom zur Sudenfelder Str. und der Felsen-
quelle, wahrend die Messstelle STO Lienen im unmittelbaren Abstrom des Stein-
bruchs Hoste gelegen ist und die Messstelle GWM FUCHSFARM 23 im unmittel-
baren Anstrom der Felsenquelle liegt.

=N Ut LTI T
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Die Messstellen zeigen ein durchgehendes Abstromgefalle von Norden nach Su-
den, wobei die Amplituden mit zunehmender Annaherung an das sudliche Vorland
geringer werden. Die Messstelle 3/97 weist vergleichbare Amplituden wie die nérd-
lich gelegene Messstelle STO Lengerich auf und bewegt sich mit dieser auf ver-
gleichbarer Potentialhéhe. Die Amplituden und damit auch die zeHGW werden nach
Suden deutlich geringer.
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Abbildung 4-8: Schuttung der Felsenquelle und Grundwasserstandsentwicklung
der Grundwassermessstellen im Umfeld (aus /AN5/)
Die im unmittelbaren Anstrom gelegene Messstelle GWM Fuchsfarm 23 weist einen
zeHGW von 125,88 m+NN auf, ihr mittlerer Wasserstand liegt lediglich bei rd.
122,60 m+NN. Die Quellsohle der Felsenquelle befindet sich auf einer Hohe von
121,95 m+NN. Tritt das Grundwasserpotential an dieser Stelle Uber diese Hohe ist
ein Quellablauf zu beobachten, fallt das Grundwasserniveau unter dieses Niveau
ab, fallt die Quelle trocken. Wie in der Abbildung 4-8 dargestellt und durch weitere
Detailbetrachtungen (Abbildung 4-9) verdeutlicht, ist das Schuttungsverhalten der

Jede Veroffentlichung, auch von Ausziigen, bedarf der vorherigen schriftlichen Zustimmung
Bitte beachten Sie unsere Ausfiihrungen zum Urheberrecht auf Seite 2




SCHMIDT

+ PARTNER [

BERATENDE HYDROGEOLOGEN BDG
BERATENDE INGENIEURE VBI

Seite 59

Felsenquelle somit eng an die Potentialbewegung des Grundwasserstandes ge-
knUpft. Unterschreitet das Grundwasserstandspotential an der Messstelle 3/97 die
Potentialhdhe von 123,0-122,50 m+NN und die Messstelle GWM Fuchsfarm 23 von
122,50 m +NN so fallt die Felsenquelle trocken, steigt das Grundwasserpotential
wieder dartber an, so setzt ihre Schittung wieder ein.
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Abbildung 4-9: Detailbetrachtungen der Grundwasserstandsentwicklung der
Grundwassermessstellen im Umfeld der Felsenquelle

Bemerkenswert ist, dass in Zeiten sehr tiefer Grundwasserstandsniveaus und dem
Unterschreiten des Quellniveaus sich die Potentialhdhen der Messstellen unabhan-
gig von ihrer raumlichen Lage nahezu angleichen, so dass eine hydraulische
Verebnung ohne nennenswerte Grundwasserstromung eintritt (Abbildung 4-9).
Dies ist darauf zurtckzufuhren, dass der gesamte Grundwasserleiter sich bis auf
die Hohe des Quellniveaus entleert hat, ein landseitiges Zustromgebiet und eine
weitere Vorflut existiert nicht, so dass bei fehlender Grundwasserneubildung die
Quellen langsam leerlaufen und sich das Grundwasserstandsniveau angleicht. Bei
einsetzender Grundwasserneubildung, ansteigendem Grundwasserpotential und
eintretender Quellschittung liegen dann wieder deutlich groRere Potentialunter-
schiede von Norden nach Suden vor und das Grundwasserstandsniveau wird nach
Suden durch das Quellniveau immer mehr gedampft.
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4.3.4 Zusammenfassende Bewertung

Zusammenfassend kann abgeleitet werden, dass das hydrologische System der
Jahre 2011 — 2023 durch mehrzeitlich trockene Phasen gekennzeichnet ist, so dass
tiefe Grundwasserstande und geringe Quellschittungsmengen aus klimatischer
Sicht deutlich Gberwogen haben.

Im vorliegenden Berichtszeitraum haben sich die klimatischen Durreverhaltnisse im
Zeitraum 2018 bis 2022 noch verscharft, so dass zum Jahresende 2018 und zum
Jahresende 2022 meist die tiefsten Grundwasserstande der gesamten Aufzeich-
nungsperiode seit 1997 gemessen wurden.

Zu beachten ist hierbei, dass es im vorliegenden Berichtszeitraum zu klimatisch
bedingten und landesweit beobachteten Absenkungen des Grundwasserstandes
gegenuber dem Vorberichtszeitraum 2013-2018 gekommen ist. Anhand zweier
langjahrig vom LANUV gemessener Messstellen ist das mittlere Grundwasser-
standsniveau im Quartar um rd. 0,40 m abgesunken, das im Kluftaquifer des Ceno-
man-/Turon um rd. 1 m.

Die tendenzielle Verscharfung der Niederschlagsdefizite wird erstmals seit
2017/2018 durch das uberdurchschnittlich niederschlagsreiche Winterhalbjahr
2023 gebremst, in dessen Folge ein relativ schneller Anstieg der Grundwasser-
stande und Quellabflisse zu beobachten war. Die auch im beginnenden Sommer-
halbjahr 2023 fortdauernden Niederschlage fuhrten zu langeren Quellschuttungs-
perioden und einem deutlich geringerem Abfall der Grundwasserstande, als in den
vorausgegangenen Jahren.

Seit 2015 kommt es zu deutlicheren Schwankungen zwischen trockenen und nie-
derschlagsreichen Perioden, die sich ab 2018 noch verstarken. Im Berichtszeitraum
2018-2023 wurden bei den Referenzmessstellen sowohl die héchsten, als auch die
tiefsten Grundwasserstande der bisherigen Zeitreihe seit 1997 aufgezeichnet. Der
Berichtszeitraum war demnach durch eine besonders hohe und klimatisch indu-
zierte Systemdynamik gekennzeichnet, die sich gleichermalfien bei den Quellschit-
tungen zeigt.

Durch die Auswertung der zwischen 2019 und 2021 neu errichteten Grundwasser-
messstellen lassen sich die Grundwasserstandsverhaltnisse im Zustromgebiet zur
Sudenfelder Stralle und der Felsenquelle praziser bewerten. Es wird deutlich, dass
bei niedrigen Grundwasserstandsverhaltnissen und fehlendem Quelliberlauf kaum
noch eine Grundwasserstromung von Norden nach Suden auftritt, sondern sich das
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Grundwassergefalle verebnet. Bei einsetzender Grundwasserneubildung, anstei-
gendem Grundwasserpotential und eintretender Quellschittung liegen dann wieder
deutlich groRere Potentialunterschiede von Norden nach Stden vor, wobei der bis-
lang angenommene Grundwasserstandsanstieg in Richtung nérdlicher Einzugsge-
bietsgrenze nicht zu beobachten ist.

Abweichungen vom klimatisch induzierten Grundwasserstandsverhalten ergeben
sich innerhalb des zentralen Steinbruches Lengerich und dstlichen Randbereich der
Erweiterung Lengerich Hohne und waren bereits in den Vorberichtsperioden er-
kennbar:

Das ansteigende Wasserstandsniveau der im zentralen Steinbruch liegen-
den Messstellen (z.B. Steinbruch 2 und Steinbruch 5), hat sich im aktuellen
Berichtszeitraum etwas abgeschwacht, bleibt aber —trotz der klimatischen
Trockenbedingungen- auf vergleichsweise hohem Niveau, so dass sich hier
gegenuber der Basisaufnahme aus 2000 durchweg héhere Wasserstande
zeigen. Wie bereits in /IMD10/ dargelegt, deutet dies darauf hin, dass mit dem
Fortschreiten des Abbaues im Erweiterungsbereich Lengerich-Hohne dem
Steinbruch groRere Grundwasser- und Niederschlagswassermengen zuflie-
Ren, als vorher. Dies ist ebenfalls aus der grundwassermorphologischen
Analyse abzuleiten.

Unter Hinzuziehung der Ganglinien zeigt lediglich die Messstelle AB 39 ei-
nen deutlich erkennbaren abfallenden Trend, der ab dem Jahr 2016 einsetzt
und seit 2019 jedoch zum Stillstand gekommen ist. Die Messstelle befindet
sich im Bereich der nordlichen Steinbruchkante in den Oberkreidekalkmer-
geln des zentralen Steinbruches Lengerich. Die direkt jenseits des Kammes
gelegenen Messstellen GWM 30 und GWM 31 (Cenomanmergel) zeigen
diese Entwicklung nicht. Ein ahnlicher Trend, der noch anzuhalten scheint,
weist auch die Messstelle AB 35 im westlichen Bereich des Altsteinbruches
auf. Diese Entwicklung ist, wie auch die Grundwasserstandsanhebung im
ostlichen Teil des zentralen Steinbruches, auf abbaubedingte Effekte zurtick-
zufihren. Eine Auswirkung nach Norden, Uber den Kamm hinaus, ist jedoch
durch die Wasserstandsmessungen eindeutig nicht nachzuweisen.

Anhand der Ganglinien lasst sich fur die Messstellen 23F, 24 F, 25F, 26F
und 29F ein stetig abfallender Trend seit 2011 erkennen, der auch bei den
tiefen Doppelmessstellen zu beobachten ist und der bei anderen Messstellen
des Monitoring in dieser Form nicht auftritt. Grundsatzlich Iasst sich sagen,
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dass die Folge defizitarer Winterhalbjahre (WHJ) seit 2011 (ausgenommen
die WHJ 2016 und 2018) sich in den flachen Doppelmessstellen im Abstrom
des Altsteinbruches Lengerich deutlicher bemerkbar macht, als in den Gbri-
gen Messstellen des Monitoring und damit mdglicherweise mit dem Altstein-
bruch in Verbindung gebracht werden kann, der das landseitige Zustromge-
biet kappt, was aufgrund des reduzierten Einzugsgebietes besonders deut-
lich in DUrreperioden zu sinkenden Grundwasserstanden fuhrt. Allerdings
zeigt sich dieser Trend nicht in den Messstellen 21 F/T und 28 F/T und dem
unmittelbar am Rand des Altsteinbruches gelegenen Brunnen BachstralRe

und dem HB .

e Der klimatisch bedingte Abweichungsbetrag von rd. 1 m wird bei den nahe
der Erweiterung Lengerich Hohne gelegenen Messstellen HB | und
AB 44 etwas Uberschritten. Eine abbaubedingte Ursache lasst sich anhand
der Ganglinien hier fir den HB |l nicht ableiten, bei der Messstelle
AB 44 kann dies jedoch anhand der Ganglinie nicht ausgeschlossen werden,
da sie in des Jahresstichtagsmessungen 2021 und 2022 deutlich tiefer liegt
als im Zeitraum 2011 und 2012, der durch vergleichbar tiefe Wasserstande
gekennzeichnet war.

Abweichungen von dem naturlichen, klimatisch induzierten Grundwasserstandsver-
halten lassen sich fur die Gbrigen Grundwassermessstellen und Hausbrunnen des
Monitorings nicht erkennen. Fur diese Messstellen ergeben sich fir den vorliegen-
den 5-Jahres-Zeitraum gegenuber dem vorangehenden 5 Jahren etwas geringere
mittlere Wasserstande, die dem klimatisch bedingten Absenkungswert der aktuel-
len 5-Jahresperiode entsprechen. Abbaubedingte Anderungen lassen sich nicht de-
tektieren.
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4.4.1 Bestand bereits dokumentierter Quellen und Oberflaichengewasser

Fir die in /G1/ und /MC1/ dokumentierten Quellbereiche liegen grofitenteils seit
1997 sporadische und seit 2000/ 2001 kontinuierlichere Wasserstands- und Ab-
flussmessungen vor. Die Abflussmessungen sind tabellarisch und grafisch in An-
hang 4 dokumentiert. Die im Zuge der Pumpversuchsauswertung zwischen 2004

bis 2005 monatlich erfassten | GGG \cden seit
2006 in die jahrliche Stichtagsmessung integriert.

Tabelle 4-8: Liste der beobachteten Quellen und Oberflachengewasser
grau hinterlegt: Quellen, fiir die das Messintervall von jahrlich auf monatlich ver-
kurzt wurde, oder die ab Dezember 2012 in das Untersuchungsprogramm neu auf-
genommen wurden

Messintervall in der Beweissi-

Messintervall

e (e el e cherung gem. Genehmigung ab Dezember 2012
Quelle 1NN Quartar/Cenomanmergel monatlich monatlich
. im Rahmen des Pumpversuchs —
Quelle- Quartar/Cenomanmergel gemessen danach jahrlich jahrlich
_ im Rahmen des Pumpversuchs T
Cenomanmergel A jahrlich
gemessen, danach jahrlich
Quelle Richard-Wagner-Stralle Turon jahrlich jahrlich
Felsenquelle Mittel-Turon monatlich monatlich
Quelle bei Sudenfelder Strafe Turon, ob.Kalkmergelwech- jahrlich Monatllc.ll qu'alltatlv und
self. jahrlich
Quelle unterhalb Fuchsfarm Mittel-Turon jahrlich Monatllcjgr(]}:riilrl]tatlv Uigel
Quelle Stilles Tal, Hoster Esch Ober-Turon jahrlich M°”at"°jg|?r‘fi2'r'1tat"’ Uil
. . i jahrlich
Bruggelieth Quelle Cenomankalk/Turon jahrlich (14-tégig durch Fa. Calcis)
. . N jahrlich
Quellbereich Oehimuhlenbach Cenomankalk/Turon jahrlich (14-tagig durch Fa. Calcis)
Quellfassung Hs. Berteau Cenomankalk/Turon jahrlich jahrlich

(14-tagig durch Fa. Calcis)

(Referenzquelle)

Turon

. monatlich
Quelle DF 14 Quartar/Turon-Kalk - (Neuaufnahme in 12/2012)
. monatlich
Quelle Nord Unter-/Mittel-Turon - (Neuaufnahme in 12/2012)
Jelzebach wochentlich durch Fa.

Calcis
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Die Quellen befinden SICh im nordlichen Vorland und stellen Stauquellen zwischen
Cenomanmergel und Quartar dar. Aufgrund der geologischen Position sind die Ein-
zugsgebiete einem anderen oberirdischen und unterirdischen Einzugsgebiet zuzu-
ordnen, so dass der Steinbruchbetrieb sich nicht auf die Quellschiittung aus-
wirken kann. Die Quelle |l weist eine intermittierende Schittungscharakte-
ristik auf und fallt in den Sommermonaten regelmafig trocken. In den Trockenjah-
ren 2011 bis 2014 waren die schuttungslosen und —armen Perioden ahnlich ausge-
pragt wie wahrend des aktuellen Berichtszeitraumes 2018-2023, wobei auch hier
eine deutliche Erhéhung der Dynamik ab 2018 zu beobachten ist, die klimatisch
erklart werden kann. In der anschlieenden niederschlagsreichen Periode des Win-
terhalbjahres 2023 zeigt sich eine bisher ununterbrochene und hohe Quellschit-
tung, die bis in den Sommer 2023 hineinreicht (Abbildung 4-10).
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Abbildung 4-10: Quellschittungsbeobachtungen der Quelle | IR

Die Quelle I zcigt lediglich in ausgepragten Trockenzeiten keinen Uber-
lauf. Die Durreperiode ab 2018 fuhrte in den Jahren 2020-2022 zu dem bisher
langsten Zeitraum, in dem die Quelle zur Jahresstichtagsmessung keinen Uberlauf
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zeigte. Im Mai 2023 wies sie wieder normale Uberlaufverhéltnisse und Wasser-
stande auf, die im Vergleich mit der Periode 2011-2014 deutlich héher sind.

Der seit 2004 gemessene Wasserstand im | st aufgestaut.
Ein vollstandiges Trockenfallen wird nicht beobachtet, allerdings zeigt der Teich-
wasserstand seit dem Sommerhalbjahr 2016 eine abfallende Tendenz, die sich in
der Durreperiode verscharft hat und auch im bisher niederschlagsreichen Winter-
halbjahr 2023 noch nicht vollstandig ausgeglichen werden konnte.

Aus der engeren Messung uber den Pumpversuchszeitraum lasst sich ableiten,
dass die gemessenen Wasserstande mit dem hydrologischen Zyklus korrelieren,
da die tiefsten Teichwasserstande in den Sommermonaten auftraten.

Die aus zwei Erdbecken bestehende Quelle an der Richard-Wagner-Stralle zeigt
auch in Perioden hoher Grundwasserstande keinen Uberlauf. Lediglich im Zeitraum
Oktober 2001 bis 2003 und im Oktober 2010 wurde ein messbarer Wasserstand
dokumentiert, ansonsten war die Quelle seit Messbeginn (1997) immer trocken.
Aufgrund ihrer randlichen Lage zum bestehenden Steinbruch Lengerich ist die ge-
ringe oder fehlende Wasserfliihrung auf das zu kleinrdumige oberirdische Einzugs-
gebiet zurlckzufuhren. Ein Grundwasseranschluss ist zwar mdglich, doch wird ein
fur den Uberlauf ausreichender Grundwasseranstieg durch die mit der Sohlhéhe
des Steinbruches verbundene gedampfte Amplitude reduziert. Eine Wasserfiih-
rung der Quelle ist daher nur bei HHW-Standen denkbar.
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Abbildung 4-11: Quellschuttungsbeobachtungen Quelle Richard-Wagner-Stralle
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4.4.1.3 Quelle ostlich Sudenfelder StraRe

Die Quelle befindet sich als Nassstelle in einem breiten Taleinschnitt, der durch
geringe Flurabstande und bei héheren Grundwasserstanden von Vernassungen
gepragt ist. Die Quelle ist aufgrund ihrer morphologischen Position als Uberlauf-
quelle zu charakterisieren. Die beginnende quartare Bedeckung innerhalb des Ta-
les kann zudem einen zusatzlichen Staueffekt hervorrufen. Die Quelle weist seit
Beginn der Messaufzeichnung im Nov. 1997 eine intermittierende Schuittung auf.
Der Uberlauf bleibt in Trockenzeiten bzw. zum Ende des Sommerhalbjahres aus.
In dem durch eine Abfolge von Trockenjahren gepragten Aufzeichnungszeitraum
war lediglich im Oktober der Jahre 2007, 2010 2015, 2017, 2019 ein Uberlauf am
Messpunkt vorhanden. In der Halbjahresmessung des niederschlagsreichen Win-
terhalbjahres 2023 wies die Quelle einen Uberlauf auf.

Zur besseren Aufzeichnung des Quellschittungsverhaltens wird seit dem
11.12.2012 in Abstimmung mit der Unteren Wasserbehorde ein intensivierteres
qualitatives Quellmonitoring durchgefuhrt (s. Anh. 4), bei dem neben dem Wasser-
stand im Bereich des Messpunktes (sofern hier Vernassungen vorliegen) auch die
Entfernung des Beginns des Vernassungsbereiches zum Messpunkt angegeben
(sofern der Messpunkt trocken ist) wird. Die Intervalle wurden auf monatliche Mes-
sungen verkurzt.

Die monatliche Aufnahme zeigt, dass die Quelle in der Regel in der 2. Halfte des
Winterhalbjahres (Januar — April) am Messpunkt komplett flieRend ist. Nur in den
Jahren 2013 und 2022 war sie jedoch ganzjahrig am Messpunkt trocken.

Eine tendenzielle Veranderung lasst sich aus der bisherigen Datengrundlage
nicht ableiten.

Der Felsenquelle kommt nach /G3/ aufgrund der mdglichen Beeintrachtigung durch
die 250 m nordostlich gelegene 1999 genehmigte Erweiterung Lienen Hoste erheb-
liche Bedeutung zu. Mit einer Sohlhdhe von 121,95 m+NN liegt die Quelle rd. 30 m
unter der derzeit geplanten Abbausohle (151 m+NN) des Erweiterungsbereiches
Lienen-Hoste /ANS/, der derzeit noch befristet auf 125 m+NN genehmigt ist. Hyd-
raulische Auswirkungen des Erweiterungsbereiches auf die Quellschuttung sind so-
mit nicht anzunehmen. Die Quelle bildet den nérdlichen Endpunkt des Bockemuh-
lenbaches. Die Quellmessungen seit 1997 belegen nachweislich eine intermittie-
rende Schuttung. Quantitative Messungen wurden im Zeitraum Januar 2004 bis Ap-
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ril 2007 mittels eines geeichten Messwehres erfasst. Vor Errichtung des Messweh-
res (1997 — 2003) sowie nach seiner Zerstérung (Juni 2007) wurde der Quellabfluss
lediglich qualitativ erfasst (Quelle fliel3t, Quelle trocken). Das Messwehr wurde im
November 2013 saniert, so dass ab diesem Zeitpunkt wieder quantitative Abfluss-
messungen moglich sind. Die qualitativen Aussagen wurden dennoch beibehalten.

Nach dem Ende der Trockenperiode 2011 bis 2014 ist ab dem Winterhalbjahr 2015,
ebenso wie in den als ausgeglichen, bzw. Uberschussig zu charakterisierenden
Winterhalbjahren 2016 (November 2015 — April 2016) und 2018 (November 2017 —
April 2018) ein deutlicher Anstieg der Quellschittung erkennbar, bevor die derzei-
tige von starker Trockenheit gepragte Periode mit dem Durresommer 2018 zu ei-
nem raschen und deutlichen Rickgang der Schittung — bis hin zum Trockenfallen
— fuhrt.
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Abbildung 4-12: Quantitative und qualitative Quellschittungsbeobachtungen der

Felsenquelle
Die Trockenfallperioden der Felsenquelle sind ab 2021 etwas kurzer ausgepragt
und wie an der Jelzenbachquelle etwas mehr in den Herbst verschoben als in den
Vorjahren 2018 bis 2020. Der regenreiche Februar 2022 wirkt sich deutlich auf die
Schuttung der Felsenquelle aus; am 22. Februar 2022 wird mit rd. 565 m3h (=
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155 I/s) die bislang héchste Schittung des Messzeitraumes erreicht. Dieser Wert
liegt gut doppelt so hoch wie die bislang dokumentierte Maximalschuttung von
240 m3/h (= 67 I/s) am 25. Februar 2021, die allerdings nicht mit einer vorausge-
gangenen hohen Niederschlagsmenge, sondern mit der wenige Tage zuvor einset-
zenden Schneeschmelze korrelierte. Anfang Marz 2022 zeigt sich dann — bedingt
durch die ausbleibenden Niederschlage - ein rascher Riickgang der Quellschittung
und ihr Trockenfallen ab Juni 2022. Mit dem niederschlagsreichen Winterhalbjahr
2023 setzte die Quellschittung ab Ende Dezember 2022 bis Mai 2023 wieder ein
und erreichte am 16.01.2023 eine ahnlich hohe Maximalschittung wie 2021 (225
m3*h=62,5 I/s).

Der Berichtszeitraum ab 2018 - 2023 ist gekennzeichnet durch eine hdohere Sys-
temdynamik, die auch in den Grundwasserstandsmessungen erkennbar ist und
sich sowohl durch langere Trockenphasen, als auch héhere Schittungen deutlich
vom Zeitraum vor 2018 unterscheidet.

Eine Veranderung der Quellschuttungscharakteristik ist nicht eingetreten.

4.4.1.5 Quelle unterhalb Fuchsfarm

Die Quelle befindet sich siddstlich der Felsenquelle und wies zu Messbeginn
(Jan./Feb. 1998) eine geringe, wenngleich konstante Schittung auf. Die 1999 ge-
nehmigte Abgrabungserweiterung Hoste beginnt 270 m norddstlich der Quelle. Wie
bei der Felsenquelle wird ein Teil des oberirdischen Einzugsgebietes der Quelle
durch die Abgrabungserweiterung abgeschnitten. Mit dem Abbau wurde 2020 be-
gonnen. Die Quelle fallt bei fallenden Grundwasserstanden typischerweise zum
Ende des Sommerhalbjahres trocken. Zeitlich besonders ausgepragt war die Tro-
ckenperiode 2011 bis 2013 in der die Quelle jeweils zur Oktobermessung trocken
angetroffen wurde. Im vorliegenden Berichtszeitraum wies die Quelle in der Okto-
bermessung 2021 und 2022 keine Schuttung auf, was aufgrund des historisch tro-
ckenen Jahres 2022 nicht verwundert.

Eine tendenzielle Veranderungq ist nicht zu beobachten.
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4.4.1.6 Quelle Stilles Tal

Die auch als ,Mergelkuhle/ Hoster Esch® bezeichnete Quelle befindet sich in einem
schmalen Taleinschnitt etwa 300 m sudlich des bestehenden Steinbruches Hdoste.
Die seit Jan./Feb. 1998 vorliegenden Beobachtungen ergaben ein mit dem Absin-
ken des Grundwasserstandes verbundenes Wandern des Quellaustrittes im Talver-
lauf nach Slden (so z.B. auch bei den Stichtagsmessungen 2015 und 2017 doku-
mentiert). Die Quelle ist gem. /G1/ als ausgepragt intermittierend einzustufen. Die
seit 2000 durchgefuhrten Mengenmessungen ergaben, dass die Quelle sowohl zur
Ist-Zustandsaufnahme im Oktober 2000 als auch im Zeitraum 2002 bis 2006 keine
Schaittung aufwies. Die lediglich im Oktober 2001 und Oktober 2007 festgestellten
Schuttungsmengen lagen auf vergleichbarem Niveau. Seither wurde lediglich noch
einmal im Oktober 2019 eine geringfligige Schuttung erfasst. Wahrend die Quelle
in den Oktober 2018 und 2020-2020 komplett trocken war, belegte die Messung im
Mai 2023 den Quellaustritt rd. 20 m unterhalb des Messpunktes, wo er schon einmal
im Jahre 2017 vorgefunden wurde.

Aus der Datenlage kann keine tendenzielle Veranderung abgeleitet werden.

Die Quelle bildet den nordlichen Endpunkt des Muhlenbaches und ist dort durch ein
Einschneiden des Grabens in nordlicher Richtung anthropogen verandert worden.
Der Austritt erfolgt unmittelbar aus den freigelegten Kiluften im Festgestein. Die
Quelle liegt nach /G1/ bereits nérdlich des Uberganges vom Cenoman-Kalk zum
Turon-Kalkmergelstein. Da letzterer eine erheblich geringere Durchlassigkeit als
der Cenoman-Kalk aufweist, mag ein Aufstaueffekt fur die Lage des Quellaustrittes
malfdgebend sein.

Die bisherigen Quellschittungsmessungen seit 1997 belegen eine durchgehende
Schuttung (perennierend). Ein Trockenfallen wurde auch im Zusammenhang der
Quellbeobachtung durch die Fa. Calcis (ehem. Schenking), die seit 2007 monatlich
erfolgt, nicht festgestellt.

Die dokumentierten Jahresmessungen einer jeweiligen Schittungsmenge sind im
Hinblick auf die Schuttungscharakteristik, jedoch nicht im Hinblick auf tendenzieller
Entwicklungen interpretierbar. Aus diesem Grunde wurde auf die qualitativen 14-
tagigen Messungen der Fa. Calcis zurlickgegriffen.

Die zwischen 2009 und 2014 sowie 2019-2022 zu beobachtenden langeren Zeit-
raume mit geringer Wasserfuhrung (Index 1) in der Quelle, sind auf die defizitare
Niederschlagsentwicklung in diesen Jahren zurickzufuhren. Besonders ausgepragt

Jede Veroffentlichung, auch von Ausziigen, bedarf der vorherigen schriftlichen Zustimmung
Bitte beachten Sie unsere Ausfiihrungen zum Urheberrecht auf Seite 2




SCHMI DT -~
+ PARTNER

BERATENDE HYDROGEOLOGEN BDG
BERATENDE INGENIEURE VBI

Seite 70
ist dies in den Kalenderjahren 2011 und 2012 sowie 2021 und 2022, bei denen im
Zeitraum Mai bis November eine Periode geringer Abfllisse vorliegt.

Das Quellschittungsverhalten entspricht wie das der anderen Quellen der Refe-
renzquelle ,Jelzenbach® (vgl. Abb. 4-10 bis 4-14).

Aus der Datenlage kann keine tendenzielle Veranderung abgeleitet werden.
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Abbildung 4-13: Schittungsmengen und qualitative Quellschittungsbeobachtung
seit November 2006 durch die Fa. Calcis, Bruggelieth Quelle
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4.4.1.8 Quellbereich Olmiihlenbach

Der Quellstandort ist im Ausstrichbereich der Turon-Mergel angelegt. Er stellt eine
Uberlauf-/Stauquelle am Siidwestabfall der Oberkreide-Kette dar. Die Quelle wird
seit 2002 erfasst und zeigt eine ausgepragte intermittierende Schittungscharakte-
ristik in Korrelation mit den hydrologischen Bedingungen. In Trockenperioden zum
Ende des Sommerhalbjahres fallt die Quelle regelmalig trocken.

Auch beim Quellbereich Ohlmihlenbach ist wie bei der Referenzquelle ,Jelzen-
bach® zu beobachten, dass die Perioden geringer Quellschittung bzw. die Zeiten
des Trockenfallens vor allem in den Trockenperioden 2011 bis 2013, 2016 sowie
2018 und 2022 deutlicher ausgepragt sind als in den anderen Jahren. Allerdings
fallt im aktuellen Berichtszeitraum ab 2019 auf, dass die Trockenfallperioden - trotz
der klimatisch deutlich defizitaren Bedingungen - kiirzer ausgepragt sind, als in der
Vergangenheit.

Aus der Datenlage kann keine tendenzielle Veranderung abgeleitet werden.
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Abbildung 4-14: Schittungsmengen und qualitative Quellschittungsbeobachtung
seit November 2006 durch die Fa. Calcis, Ohimiihlenbach
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Der Quellstandort befindet sich im Ausstrichbereich Turon-Mergel und stellt eben-
falls eine Uberlauf-/Stauquelle am Sidwestabfall der Oberkreide-Kette dar.

Ebenso wie der Quellbereich des Olmihlenbaches ist eine intermittierende Schiit-
tungscharakteristik festzustellen, die jedoch etwas geringer ausgepragt zu sein
scheint, da die Quelle zum Ende der Sommerhalbjahre nicht grundsatzlich trocken
fallt und die Zeitraume des Trockenfallens kirzer sind als es beim Quellbereich des
Ohimiihlenbaches der Fall ist. Die langste Periode ohne Abfluss wurde bislang im
Jahr 2012 beobachtet. Die Trockenperiode 2018-2022 zeichnet sich in den Quell-
messungen dieser Quellfassung nicht so deutlich ab. Die Perioden héherer Schit-
tung haben seit 2019 zugenommen, was auf die erhéhte Systemdynamik dieses
Zeitraumes zurtickgefuhrt werden kann. Die Lange der Trockenfallperioden haben
sich jedoch nicht vergréfRert, sondern sind nicht so stark ausgebildet wie im Zeit-
raum 2011-2013.

Aus der Datenlage kann keine tendenzielle Veranderung abgeleitet werden.
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Abbildung 4-15: Schiuttungsmengen und qualitative Quellschuttungsbeobachtung
seit November 2006 durch die Fa. Calcis, Quelle Haus Berteau
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Die als Reprasentant einer gesichert unbeeinflussten Hangquelle als Referenz seit
dem 29.06.2012 in das qualitative Quellmonitoring der Firma Calcis aufgenommene
Quelle Jelzenbach befindet sich, wie die meisten der hier betrachteten Quellen, im
Ausstrichbereich Turon-Mergel und stellt ebenfalls eine Uberlauf-/Stauquelle am
Sudwestabfall der Oberkrelde Kette dar.

Grundwasseraufschlisse

Quelle, perennierend
Quelle, intermittierend
Grundquelle

GrundwassermeBstelle (Landesgrund-

o 2 i
- A wasserdienst, Wasserwerke)
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Abbildung 4-16:: Ausschnltt der HK 50, Blatt Lengerlch m|t Marklerung der Quell-
standorte im Messprogramm(rot) und der Referenzquelle Jel-
zenbach (blau)

Die Quelle zeigt in der Regel ab dem Spatfruhjahr ein Trockenfallen Uber langere
Perioden, die teilweise bis in den Winter hineinreichen. Hiernach fallt diese Quelle,
wie im Ubrigen annahernd alle Quellen am sudlichen HangfuR des Teutoburger
Waldes, in die Gruppe der intermittierend schittenden Quellen.

Auch in der Quelle Jelzenbach deutet sich ab 2019 eine starkere Systemdynamik
an, die durch eine hdéhere Schuttung in den wasserfuhrenden Perioden des Winter-
halbjahres gekennzeichnet ist und bei allen anderen intermittierenden Quellen auch
beobachtet werden kann. Die schuttungslosen Perioden sind im Berichtszeitraum
ebenfalls nicht langer ausgebildet als im Zeitraum 2012-2014, sondern eher kirzer,
jedoch weniger deutlich als in den Quellen Olmiihlenbach und Haus Berteau
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Abbildung 4-17: Qualitative Quellschuttungsbeobachtung seit November 2006
durch die Fa. Calcis, Quelle Jelzenbach
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Die Quelle wird daher fur die Vergleichsbewertung herangezogen und belegt
klar, dass die an den Quellen beobachteten zuvor beschriebenen Entwicklun-
gen eindeutig mit der klimatischen Situation korrelieren (Kapitel 4.1).

4.4.2 Erganzende Quellendokumentation ab dem Kalenderjahr 2012

Die Standorte gehen lagemaliig aus Plan 0 hervor. Die qualitativen Messungen sind
im Anhang 4 dokumentiert.

4.4.2.1 Unbenannte Quelle, nahe der vegetationskundlichen

Die bislang unbenannte Quelle nahe der ehemaligen vegetationskundlichen Be-
obachtungsflache DF 14 des Blros Schniederbernd, befindet sich rd. 40 m éstlich
der bereits dokumentierten ,Quelle Ostlich der Sudenfelder Stral3e“ am Fulde eines
nach Westen einfallendes Hanges. Die Quelle war zum Zeitpunkt der Aufnahme am
07.11.2012 trocken. Ein mdglicher Austritt erfolgt moglicherweise aus einem Be-
reich freigelegter Klufte, was zumindest durch die fotografische Dokumentation der
Quelle durch die Burgerinitiative Pro Teuto e.V. im Januar 2012 nachgewiesen
wurde. Die Quelle ist daher als intermittierend einzustufen. Allerdings ist von einer
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geringeren Schattung und deutlich langeren Trockenfallperioden der Quelle auszu-
gehen, da in Richtung des Abfluss nach Suden ein nur geringes Profil ausgebildet
ist. Die Quelle wurde in das seit Dezember 2012 durchgefuhrte qualitative Quell-
monitoring der Firma Dyckerhoff integriert.

In den Winterhalbjahren wird in der Regel von Dezember bis Mai ein Quellabfluss
dokumentiert. Im aktuellen Berichtszeitraum fiel die Quelle im Zeitraum Mai 2021-
Januar 2023 uber einen deutlich langeren Zeitraum trocken als bisher.

4.4.2.2 Quelle Nord

Die von der Dyckerhoff GmbH als ,Quelle Nord“ bezeichnete Quelle befindet sich
rd. 100 m &stlich der Sudenfelder Stral’e am noérdlichen Ende eines Grabenein-
schnittes. Die Quelle war zum Zeitpunkt der Aufnahme am 07.11.2012 trocken. Es
konnten mindestens zwei mogliche Quellaustritte am Fule des Grabeneinschnitts
durch Auswaschungen des Gebirges festgestellt werden. Die mdglichen Quellaus-
tritte sowie der nach Suden gerichtete Verlauf des Grabeneinschnitts befinden sich
im Ausstrichbereich der Schichten des Unteren und Mittleren Turon.

Die fotografische Dokumentation durch die Burgerinitiative Pro Teuto e.V. im Januar
2012 zeigte einen Wasserabfluss in sudlicher, der Gelandemorphologie entspre-
chender Richtung. Die Quelle ist daher als intermittierend einzustufen. Die Quelle
wurde in das seit Dezember 2012 durchgefuhrte qualitative Quellmonitoring der
Firma Dyckerhoff integriert.

Die Quelle weist eine Wasserfuhrung im Winterhalbjahr (Dezember — Mai) auf, die
Periode der Wasserfuhrung ist jedoch meist kurzer, als bei den anderen Quellen
und auf die Monate Januar — April beschrankt. Ebenso wie in der Quelle DF 14
wurde ab Juni 2021 bis Dezember 2022 Uber eine langere Periode keine Wasser-
flhrung festgestellt.

Die Quelle befindet sich sudlich des Grabeneinschnitts im Bereich der ehemaligen
vegetationskundlichen Beobachtungsflachen DF 20 und DF 21 des Buros Schnie-
derbernd und konnte bei der Aufnahme am 07.11.2012 zunachst nicht aufgefunden
werden, da die Freiflache trocken war und keine Bereiche mit Vernassungen vorla-
gen. Es konnte lediglich ein mdglicher Quellaustritt am FulRe einer Gelandekante
eines nach Westen abfallenden Hanges festgestellt werden. Die Quelle wird seit
Dezember 2012 monatlich begangen. Im Marz 2013 konnte an dem Quellstandort
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erstmals ein Abfluss festgestellt werden. Seitdem ist das Schuttungsverhalten ahn-
lich wie das Abflussverhalten der Quelle DF 14 und Quelle Nord, jedoch durch et-
was langere Schittungsperioden gekennzeichnet.

4.4.3 Hydrochemische Entwicklung des Abflusses der Felsenquelle

Im Zusammenhang mit /AN4/ und /AN5/ wurde deutlich, dass die hydrochemische
Entwicklung in der Schittung der Felsenquelle eine wichtige Beurteilungsgrundlage
fur die Bewertung des Kalktuffbildungspotentials des LRT 7220 darstellt. Die erst-
malig 1998 durchgeflihrte und seit 2014 in regelmafligen Abstanden wiederaufge-
nommenen Beprobungen der Felsenquelle werden daher erstmals in die Beweissi-
cherung aufgenommen und bewertet (Anhang 6).

Im Rahmen der Untersuchungen zu /AN4/ und /AN5/ wurden erganzende Untersu-
chungen zum Kalktuffbildungspotential durchgefuhrt. Die Untersuchungen von Prof.
Dr. Knorr, Munster und des unterzeichnenden Buros kamen beide - unter Zugrun-
delegung zahlreicher hydrochemischer Analysen und Mischungsberechnungen -
zum Ergebnis, dass aufgrund des karsttypisch schnellen, also kurzen Sickerweges
sowie der geringen Machtigkeit schutzender Deckschichten, die Kalktuffbildung we-
der von der Machtigkeit der Sickerstrecke noch von der Hohe des Grundwasser-
stands abhangig ist, da eine Kalksattigung sowohl bei hohen als auch bei tiefen
Grundwasserstanden vorliegt.

Die Fortschreibung der hydrochemischen Zusammensetzung der Felsenquelle liegt
bis zum 30.06.2023 vor (Anhang 6, Abbildung 4-17). Gegenuber der Primarerfas-
sung im Jahr 1998 sowie der Wertespreizung der Analysen zwischen 2014 und
2023 ergeben sich keinerlei tendenzielle Veranderungen. Die Konzentrationsmittel-
werte der Hauptbestandteile liegen auf einem vergleichbaren Konzentrationsniveau
wie in der Primarerfassung 1998. Lediglich der Chlorid- und Sulfatgehalt zeigt eine
etwas geringere Konzentration, die fur das Kalktuffbildungspotential jedoch uner-
heblich sind und sich auch auf geringer Konzentrationsebene abspielen. Hohe Ein-
zelschwankungen liegen bei den Nitratgehalten und den Sulfatgehalten vor, wah-
rend die fur die Kalktuffbildung wertgebenden Anionen/Kationen (Calzium, Magne-
sium, Hydrogencarbonat) einen stabilen Verlauf bei sehr geringen Schwankungen
aufweisen.

Fur die vor Ort gemessenen Parameter Leitfahigkeit, pH-Wert, Temperatur und

Saurestoffgehalt zeigen sich hdhere Schwankungen in der Temperatur und der Leit-
fahigkeit und relativ geringe Schwankungen im Sauerstoffgehalt und dem pH-Wert.

Jede Veroffentlichung, auch von Ausziigen, bedarf der vorherigen schriftlichen Zustimmung
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Abbildung 4-18: Ergebnisse der hydrochemischen Untersuchungen des Abflusses

der Felsenquelle 1998, 2014-2023

Aus den Ergebnissen kann abgeleitet werden, dass sich auch im vorliegenden Be-
richtszeitraum keine negativen Veranderungen in dem fur die Kalktuffbildung maf3-

gebenden Parameterspektrum ergeben haben.
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4.5 Faunistische Bestandsaufnahme

Im April und Dezember 2000 wurden die Quellen ,Sudenfelder Stral’e” und ,Fel-
senquelle“ durch Herrn Dr. Spah hinsichtlich ihres Bestandes an Makroinvertebra-
ten dokumentiert. Der Ergebnisbericht ist in der Basisdokumentation /3/ aufgefuhrt.
Die faunistischen Bestandsanalysen, die eine nur maRige Arten- und Individuen-
fauna, beim Fehlen von Eiszeitreliktformen feststellte, gibt Hinweise darauf, dass
der intermittierende Charakter der Quellen dahingehend konkretisiert werden kann,
dass die Quelle Sudenfelder Stralle bereits bei mittleren Grundwasserstanden tro-
ckenzufallen scheint, so dass haufige Trockenperioden bereits zum Ist-Zustand vor-
liegen. Diese Beobachtung hat sich durch die Auswertung des Berichtszeitraumes
2001-2007 bestatigt.

Die Befunde zeigten, dass limnofaunistische Untersuchungen aufgrund des stark
intermittierenden Charakters der Quellen, gegentber den Wasserstandsmessun-
gen kein Erkenntniszuwachs fur die Bewertung abgrabungsbedingter Grundwas-
serstandsanderungen bzw. Quellabflussanderungen ergaben, so dass in Abstim-
mung mit der Genehmigungsbehorde auf eine weitere limnofaunistische Erhe-
bung verzichtet wurde.

4.6 Vegetationskundliche Beweissicherung (Anlage 1)

Die Beweissicherung hat zur Aufgabe, potentielle abgrabungsbedingte Auswirkun-
gen auf grundwasserbeeinflusste Standorte, Quellen und Gewasser zu dokumen-
tieren. Es ist somit erforderlich, die Situation vor Abbaubeginn auch unter vegetati-
onskundlichen Gesichtspunkten zu analysieren und in regelmafigen Intervallen auf
eintretende Veranderungen hin zu Uberprufen.

Um die Landschaftsteile zu definieren, die unter hydrogeologischer Sicht einer Be-
eintrachtigung durch das Abbauvorhaben unterliegen konnen, wurden zwei Teilbe-
reiche abgegrenzt (/G1/ und /G2/, vgl. Plan 0):

e Bereich in dem potentielle hydraulische Auswirkungen der genehmigten Abgra-
bungserweiterungen nicht ausgeschlossen werden konnen (grune Flache).
e Bereiche, die zumindest temporar einen oberflachennahen Grundwasserstand

aufweisen (Flurabstand < 3,50) und daher eine erhdhte Sensibilitat gegenuber
Grundwasserstandsabsenkungen aufweisen kdnnen (blaue Flachen)
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Zusammenfassung des Untersuchungszeitraumes 2000/ 2001 bis 2006 /MD1/
Vom Buro Leliveldt+Rddel erfolgte im Mai/ Juni 2000 eine Bestandsdokumentation
von 31 Dauerflachen in 6 Teilgebieten, die im Uberlappungsgebiet der genannten
Teilbereiche liegen, in denen hydraulische Auswirkungen auf oberflachennahe
Grundwasserstande nicht vollstandig ausgeschlossen werden kénnen, so dass mit
einer vegetationskundlichen Beweissicherung ein Erkenntniszuwachs bei der Be-
urteilung eventueller abgrabungsbedingter Absenkungen des Grundwasserstandes
verbunden ist.

Die Bestandsaufnahme wurde im Jahre 2001 wiederholt, um mittelfristige Schwan-
kungen der Artenzusammensetzung zum Zustand vor Abgrabungsbeginn eindeutig
erfassen zu kdnnen. Nach Abgrabungsbeginn wurden die Dauerflachen jeweils im
Mai und im Juli 2004 und 2006 untersucht.

Eine Beeinflussung der Vegetation in den Gebieten 1 - 6 durch die im Jahr 2002
begonnene Abgrabung der Erweiterungsflache im Steinbruch ,Lengerich® ist im
Jahr 2006 nicht erkennbar.

Der mittlere Zeigerwert des Eschenwaldes fur Bodenfeuchtigkeit im Gebiet 3 (DF
15, Sudenfelder Stralle Zentral) zeigt eine leichte Tendenz zu etwas trockeneren
Verhaltnissen. Gleichzeitig zeigt der mittlere Zeigerwert der Gesellschaft der Blau-
grunen Binse im oberhalb liegenden Gebiet 4 (DF 20, Sudenfelder Stral’e Nord)
eine leichte Tendenz zu etwas feuchteren Verhaltnissen.

Zusammenfassung der Kontrolluntersuchung 2011 /MD4/

In Abstimmung mit der Unteren Naturschutzbehorde des Kreises Steinfurt wurden
durch das Buro Schniederbernd im Jahr 2011 16 der 31 Dauerflachen im Rahmen
der Kontrolluntersuchungen ausgewertet.

Gegenuber der Bestandsaufnahme 2001 konnten bei 6 der 16 untersuchten Fla-
chen Veranderungen der Vegetation festgestellt werden, die eine meist schwache
Tendenz zu trockeneren Bodenverhaltnisse zeigen (DF 4, DF 15, DF 17, DF 20,
DF 22, DF 26).

Die Veranderungen sind gem. SCHIEDERBERND nicht sehr gravierend. Die be-
stehenden Pflanzengesellschaften sind in der Lage, bestimmte standortliche
Schwankungen zu ertragen, so dass es neuen Arten nicht sofort gelingt, Ful} zu
fassen. Zunachst kommt es zu Dominanzveranderungen, die sich z.B. in Anderun-
gen des Deckungsgrades zeigen. Hier kann die Ursache bereits in der extremen

Jede Veroffentlichung, auch von Ausziigen, bedarf der vorherigen schriftlichen Zustimmung
Bitte beachten Sie unsere Ausfiihrungen zum Urheberrecht auf Seite 2




SCHMIDT

+ PARTNER [

BERATENDE HYDROGEOLOGEN BDG
BERATENDE INGENIEURE VBI

Seite 80

Witterung allein eines Jahres liegen. Bei starkeren und langer wirkenden Anderun-
gen verandert sich zunehmend das Artenspektrum.

Im Bereich der Untersuchungsgebiete 4 ,Sudenfelder Stral’e Nord“ und 5 ,Fuchs-
farm“ wurden die Veranderungen der Bodenfeuchtigkeit als ,etwas trockener” cha-
rakterisiert. Die storungsfreie Erhaltung der Dauerflachen sollte sichergestellt wer-
den, da bereits 3 Dauerflachen nicht mehr nutzbar sind. Dies gilt besonders fir die
Flachen, die sich in Privatbesitz befinden. Eine erneute Aufnahme in regelmafigem
Abstand wird empfohlen. Aus gutachterlicher Sicht des unterzeichnenden Biros in
/10/ gehen die beschriebenen Beobachtungen im Bereich der Untersuchungsge-
biete 4 und 5 einher mit der Tatsache, dass der Zeitraum 2008 bis 2012 durch eine
héhere Anzahl von Trockenjahren gegenzeichnet war, innerhalb dessen lediglich
die Jahre 2008 und 2010 als ausgeglichene bzw. Uberschissige Grundwasserneu-
bildungsjahre charakterisiert werden konnen.

Zusammenfassung der Kontrolluntersuchung 2017 /MD10/
Die in 2011 untersuchten 16 Dauerflachen wurden von Dr. Carsten Schmidt im Mai
und Juli 2017 erneut untersucht.

Gegenuber der Bestandsaufnahme 2001 hat die Aufnahme des Jahres 2017 ge-
zeigt, dass sich fur die meisten Dauerflachen beim Vergleich der Vegetationsdaten
der Jahre 2001 und 2017 keine belastbaren Hinweise auf gerichtete Veranderun-
gen in der Bodenfeuchtigkeit ergeben haben. In vier Fallen erscheint es dem Gut-
achter immerhin plausibel, dass tatsachlich eine Abnahme stattgefunden hat. Dies
betrifft vor allem das Untersuchungsgebiet 3 (11-15 Sudenfelder Str. zentral). In der
Aufnahme aus 2011 waren noch bei 6 Dauerflachen Tendenzen zu trockeneren
Verhaltnissen vorgefunden worden /MD4/.

Bei den hier vorgestellten vegetationskundlichen Daten ist es problematisch, Ian-
gerfristige Entwicklungen von jahrlichen oder saisonalen Schwankungen in Abhan-
gigkeit des jeweiligen Witterungsverlaufs zu unterscheiden.

Jede Veroffentlichung, auch von Ausziigen, bedarf der vorherigen schriftlichen Zustimmung
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Zusammenfassung der vegetationskundlichen Kontrolluntersuchung 2020-
2023 (Anlage 1)

Aufgrund der dargelegten Einschrankungen wurde mit der Hoheren Naturschutzbe-
hérde am 20.05.2019 festgelegt, das vegetationskundliche Monitoring in der im Jahr
1999 vereinbarten Form nicht weiter fortzufihren, sondern den Fokus des vegeta-
tionskundlichen Monitorings zukiinftig klar auf den FFH-LRT 7220 (Kalktuffquellen-
sowie -bache) zu legen. Dazu werden die diesem FFH-LRT entsprechenden Quell-
und Quellbachabschnitte dstlich der Sudenfelder Stralle sowie im Bereich Felsen-
quelle / Bockemuhlen Bach beginnend mit dem Jahr 2020 in geeigneter Form ve-
getationskundlich untersucht; gegebenenfalls unter Hinzuziehung der Jelzenquelle
und des sich unmittelbar anschlieRenden Quellbaches als Referenzobjekt. Jene
Teilbereiche der 16 Dauerflachen des bis dahin bestehenden Monitorings, die den
FFH-LRT 7220 reprasentieren, sollen auch weiterhin aufgenommen werden.

Die 2020 im Rahmen des vegetationskundlichen Monitorings erstmals durchgeftihr-
ten Erhebungen haben fur die drei Untersuchungsgebiete umfangreiche und detail-
lierte Bestandsdaten zu den fur den LRT 7220 bewertungsrelevanten Pflanzenarten
erbracht, ferner erfolgte eine aktuelle Bewertung des Ist-Zustandes der zum LRT
7220 gehorigen Habitate.

Die Erhebungen wurden ab 2020 in jahrlichen Abstanden durchgefuhrt. Die Be-
standsaufnahme des vegetationskundlichen Monitoring fur 2023 ist diesem Bericht
als Anlage 1.1 beigeflgt.

Zusammenfassend kommt der Gutachter Dr. Carsten Schmidt fur die Untersu-
chungsperiode 2020 — 2023 (Anlage 1.2) zum Ergebnis:

Das im Jahre 2020 begonnene und seitdem jahrlich von Herrn Dr. Carsten Schmidt,
Munster durchgefuhrte vegetationskundliche Monitoring vom LRT 7220 an drei
Quellbachen im Raum Lengerich — Lienen, kommt in der in Anlage 1.2 beigeflgten
zusammenfassenden Betrachtung des Untersuchungszeitraumes 2020 — 2023 zum
Ergebnis:

,Uberblick man die Gesamtheit der fir den Zeitraum von 2020 bis 2023 verfligbaren
Bestandsdaten, so lassen sich in allen drei Untersuchungsgebieten ausgesprochen
dynamische Entwicklungen erkennen, die oftmals schon zwischen zwei Kartier-
durch-gangen eingetreten waren. Dabei sind sowohl zahlreiche Ab- als auch Zu-
nahmen fur Einzelbestande von lagegenau erfassten Arten als auch fur deren je-
weilige Gesamt-vorkommen in den drei Untersuchungsgebieten zu verzeichnen. In
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abgeschwachter Form ist ein solches Szenario dann auch bei den in den verschie-
denen Gewasser-abschnitten halbquantitativ erfassten Moosen auszumachen. Ver-
deutlicht man sich, dass die untersuchten Quellbachhabitate in den vier Jahren ne-
ben witterungsbe-dingten Unterschieden in der Wasserfuhrung auch vielfach (zu-
mindest abschnitts-weise) gravierende Veranderungen in Form von Uferabbrichen
oder eines geander-ten Lichtklimas, nachdem Baume am Ufer umgesturzt sind, er-
fahren haben, dann kann die dokumentierte Dynamik letztlich nicht verwundern.

Langerfristige gerichtete Trends sind dagegen in den (maximal) vier Jahre um-fas-
senden Beobachtungsreihen des gedanderten Monitoringverfahrens noch nicht aus-
zumachen.“
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5 Erganzende Vorschlage zur Anpassung des
Monitoring 2023 -2028

Das in Kap. 3.1 beschriebene aktuelle Monitoring mit den in Kap. 3.1.4 aufgefuhrten
Anderungen bzw. Ergénzungen sollte auch fiir den néchsten 5-Jahreszeitraum in
der dargelegten Weise (Messstellen, Messmethoden und Intervalle) fortgefiihrt wer-
den. Das komplette Messprogramm ist ebenfalls in der tabellarischen Zusammen-
stellung in Anhang 1 aufgeflhrt.

In die zukunftigen Berichte zu integrieren sind die hier erstmalig vorgestellten Aus-
wertungen zu den Grundwasserstromungsverhaltnissen im Zustrombereich zur Fel-
senquelle (Kap. 4.3.3) sowie die Bewertung der hydrochemischen Entwicklung des
Quellabflusses der Felsenquelle (Kap. 4.4.3).

Die bestehenden Messintervalle sowie das bestehende und im vorliegenden Be-
richtszeitraum nochmals erweiterte Messstellennetz sowie die sukkzessive Vervoll-
standigung der Messstellen, die mit Datenloggerns ausgerustet werden, halten wir
fur ausreichend.

Jede Veroffentlichung, auch von Ausziigen, bedarf der vorherigen schriftlichen Zustimmung
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6 Zusammenfassung

Der vierte Funfjahresbericht stellt die Auswertung der fortgeschriebenen Datener-
fassung im Zeitraum 2018-2023 einschliel3lich des Datenbestandes bis Juli 2023
dar.

Datenerfassung

Im vorliegenden Berichtszeitraum wurden 4 Messstellen im Zustrombereich zur Fel-
senquelle neu errichtet. Aktuell sind 21 Messstellen mit einer kontinuierlichen Da-
tenerfassung der Wasserstande ausgerustet. Die gutachterlich durchzuflihrenden
Kontrollmessungen werden seit 2023 nicht mehr jahrlich sondern halbjahrlich
durchgefuhrt. Die hydrochemische Entwicklung der Felsenquelle wird nun in das
Monitoring integriert.

Wahrend des 4. Beobachtungszeitraumes traten bei den zur Trinkwassernutzung
herangezogenen Hausbrunnen entlang der Sudenfelder Stralde keine uns bekann-
ten Stérungen auf.

Zusammenfassend kann das bestehende Dateninventar damit weiterhin als
ausreichend fiir eine detaillierte Bewertung der Systemveranderungen cha-
rakterisiert werden. Im Hinblick auf die Bestandserfassung in 2000 ist sowohl
hinsichtlich der Messwerterfassung, als auch in der Anzahl der gemessenen
Messstellen eine erhebliche Erweiterung und Verfeinerung eingetreten.

Niederschlagsverhaltnisse

Zusammenfassend kann abgeleitet werden, dass das hydrologische System der
Jahre 2011 — 2023 durch mehrzeitlich trockene Phasen gekennzeichnet ist, so dass
tiefe Grundwasserstande und geringe Quellschittungsmengen aus klimatischer
Sicht deutlich Gberwogen haben. Seit 2015 kommt es zu deutlicheren Schwankun-
gen zwischen trockenen und niederschlagsreichen Perioden, die sich ab 2018 noch
verstarken, so dass eine erhohte Wasserstands- und Quellschittungsdynamik ein-
setzt. Erkennbar ist, dass die Grundwasserhochststande aus der Vergangenheit
immer wieder erreicht werden, im Winterhalbjahr 2018 auch teilweise Uberschritten
wurden. Ein vorhabensbedingtes tendenzielles Abfallen ist somit nach wie vor nicht
erkennbar.

Generell gilt, dass im Vergleich zu dem Porengrundwasserleiter, der im sudlichen
Vorland des Teutoburger Waldes verbreitet ist (z.B. Brunnen Mozartstr.), die hdhe-
ren Winterhalbjahresniederschlage in einem Kiluftgrundwasserleiter (z.B. GWM
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3/97) der Grundwasserneubildung relativ unverzogert zugutekommen, da hier Uber
dem anstehenden Festgestein nur eine gering machtig ausgebildete Bodenschicht
ausgebildet ist, wahrend es bei einem Porengrundwasserleiter teils mehrere Meter
ausgetrocknete Bodenschichten sein kdnnen, die zunachst wieder aufgeflllt wer-
den mussen, bevor der Niederschlag dann dem Grundwasser zusitzt. Besonders
deutlich wird dies in dem geringen Grundwasserstandsanstieg im Winterhalbjahr
2022, der im Kluftgrundwasserleiter nicht zu erkennen ist.

Der Kluftgrundwasserleiter weist demnach eine deutlich hohere Resilienz gegen-
Uber Durreperioden auf, da bei ihm — im Gegensatz zu einem Porengrundwasser-
leiter - auch nach langeren Trockenperioden relativ unverzogert die Grundwasser-
neubildung einsetzt.

Raumliche Analyse der GrundwasserflieBverhialtnisse

Die bereits in den beiden Vorgangerzeitraumen (/MD4/, MD5/) beobachtete gering-
fugige Anderungen in der GrundwasserflieRrichtung in Richtung des zentralen Be-
reiches des Steinbruchs Lengerich Hohne hat sich im bestehenden 5-Jahresbericht
auch unter Hinzuziehung der zwischen 2019 — 2021 neu errichteten Messstellen
STO Lengerich, STO Lienen, GWM Sudenfelder Str. 101 und GWM 23 Fuchsfarm
weiter erhartet, aber auch prazisiert. Hierdurch ergeben sich gegenuber den Aus-
wertungen in /MD1/, /MD4/ und /MD10/ Anderungen, die jedoch durch das verdich-
tete Messstellennetz und die damit verbesserte Interpolationsgrundlage begrindet
sind und nicht abbaubedingt verursacht werden (vgl. Kap. 4.3.3). Es wird hierbei
deutlich, dass bei niedrigen Grundwasserstandsverhaltnissen und fehlendem
Quelluberlauf kaum noch eine Grundwasserstromung von Norden nach Suden auf-
tritt, sondern sich das Grundwassergefalle verebnet.

Wahrend die Abbausohlen des Abbaubereiches Lienen — Hoste auch derzeit noch
mehrere 10er Meter Uber dem zeHGW liegen, hat sich die grundwasserstandsrele-
vante Einschnittstiefe (< 140 m+NN) im westlichen Drittel der Erweiterungsflache
Lengerich Hohne nach Osten um rd. 70 m erweitert. Eine abbaubedingte Ursache
kann fur die Messstelle AB 44 anhand der Ganglinie nicht mehr ausgeschlossen
werden, der Einflussbereich der Erweiterung Lengerich Hohne hat sich daher ge-
ringfligig nach Osten bis zur Messstelle AB 44 ausgedehnt. Auch deutet sich eine
zunehmende hydraulische Kuppe zwischen dem Abbaubereich der Erweiterung
Lengerich Hohne und der hydraulischen Senke entlang der Quellen der Sudenfel-
der Stral’e an, die belegt, dass die abbaubedingten Auswirkungen weiterhin sehr
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eng begrenzt sind. Abweichungen von dem natlrlichen, klimatisch induzierten
Grundwasserstandsverhalten lassen sich fur die Ubrigen Grundwassermessstellen
und Hausbrunnen des Monitorings nicht erkennen.

Es bleibt damit weiterhin zusammenfassend festzuhalten, dass sich Grundwasser-
standsveranderungen nur wenig vom &stlichen und sutdlichen Rand der 1999 ge-
nehmigten Erweiterung in Lengerich Hohne entfernen und die Auswirkungsreich-
weite damit sehr begrenzt ist. Im Bereich Lienen Hoste liegt die Abbausohle zur Zeit
deutlich Gber dem zeHGW, abbaubedingte Anderungen kénnen somit hier noch
nicht eintreten und sind flr den Erweiterungsbereich in Lienen Hoste im Einzugs-
gebiet der Felsenquelle auch zuklnftig auszuschlie®en, da die geplante Abbau-
sohle 10 m Uber dem zeHGW verbleibt.

Grundwasserstandsanalyse

Im vorliegenden Berichtszeitraum haben sich die klimatischen Durreverhaltnisse im
Zeitraum 2018 bis 2022 noch verscharft, so dass zum Jahresende 2018 und zum
Jahresende 2022 meist die tiefsten Grundwasserstande der gesamten Aufzeich-
nungsperiode seit 1997 gemessen wurden.

Zu beachten ist hierbei, dass es im vorliegenden Berichtszeitraum zu klimatisch
bedingten und landesweit beobachteten Absenkungen des Grundwasserstandes
gegenuber dem Vorberichtszeitraum 2013-2018 gekommen ist. Anhand zweier
langjahrig vom LANUV gemessener Messstellen ist das mittlere Grundwasser-
standsniveau im Quartar um rd. 0,40 m abgesunken, dass im Kluftaquifer des Ce-
noman-/Turon um rd. 1 m.

Die tendenzielle Verscharfung der Niederschlagsdefizite wird erstmals seit
2017/2018 durch das uberdurchschnittlich niederschlagsreiche Winterhalbjahr
2023 gebremst, in dessen Folge ein relativ schneller Anstieg der Grundwasser-
stande und Quellabflisse zu beobachten war. Die auch im beginnenden Sommer-
halbjahr 2023 fortdauernden Niederschlage fluhrten zu langeren Quellschittungs-
perioden und einem deutlich geringerem Abfall der Grundwasserstande, als in den
vorausgegangenen Jahren.

Abweichungen vom klimatisch induzierten Grundwasserstandsverhalten ergeben
sich innerhalb des zentralen Steinbruches Lengerich und dstlichen Randbereich der
Erweiterung Lengerich Hohne und waren bereits in den Vorberichtsperioden er-
kennbar. Das ansteigende Wasserstandsniveau der im zentralen Steinbruch liegen-

Jede Veroffentlichung, auch von Ausziigen, bedarf der vorherigen schriftlichen Zustimmung
Bitte beachten Sie unsere Ausfiihrungen zum Urheberrecht auf Seite 2




SCHMIDT

+ PARTNER [

BERATENDE HYDROGEOLOGEN BDG
BERATENDE INGENIEURE VBI

Seite 87

den Messstellen (z.B. Steinbruch 2 und Steinbruch 5), hat sich im aktuellen Be-
richtszeitraum etwas abgeschwacht, bleibt aber —trotz der klimatischen Trockenbe-
dingungen- auf vergleichsweise hohem Niveau, so dass sich hier gegenuber der
Basisaufnahme aus 2000 durchweg hohere Wasserstande zeigen. Wie bereits in
/MD10/ dargelegt, deutet dies darauf hin, dass mit dem Fortschreiten des Abbaues
im Erweiterungsbereich Lengerich-Hohne dem Steinbruch groRere Grundwasser-
und Niederschlagswassermengen zuflie3en, als vorher. Dies ist ebenfalls aus der
grundwassermorphologischen Analyse abzuleiten.

Unter Hinzuziehung der Ganglinien zeigt lediglich die Messstelle AB 39 einen deut-
lich erkennbaren abfallenden Trend, der ab dem Jahr 2016 einsetzt und seit 2019
jedoch zum Stillstand gekommen ist. Die Messstelle befindet sich im Bereich der
nordlichen Steinbruchkante in den Oberkreidekalkmergeln des zentralen Steinbru-
ches Lengerich. Die direkt jenseits des Kammes gelegenen Messstellen GWM 30
und GWM 31 (Cenomanmergel) zeigen diese Entwicklung nicht. Ein ahnlicher
Trend, der noch anzuhalten scheint, weist auch die Messstelle AB 35 im westlichen
Bereich des Altsteinbruches auf. Diese Entwicklung ist, wie auch die Grundwasser-
standsanhebung im 6stlichen Teil des zentralen Steinbruches, auf abbaubedingte
Effekte zurtickzufuhren. Eine Auswirkung nach Norden, Uber den Kamm hinaus, ist
jedoch durch die Wasserstandsmessungen eindeutig nicht nachzuweisen.
Grundsatzlich lasst sich sagen, dass die Folge defizitdrer Winterhalbjahre (WHJ)
seit 2011 (ausgenommen die WHJ 2016 und 2018) sich in den Doppelmessstellen
im Abstrom des Altsteinbruches Lengerich deutlicher bemerkbar macht, als in den
ubrigen Messstellen des Monitoring und damit moglicherweise mit dem Altstein-
bruch in Verbindung gebracht werden kann, der das landseitige Zustromgebiet
kappt, was aufgrund des reduzierten Einzugsgebietes besonders deutlich in Dlrre-
perioden zu sinkenden Grundwasserstanden fuhrt. Allerdings zeigt sich dieser
Trend nicht in den Messstellen 21 F/T und 28 F/T und dem unmittelbar am Rand
des Altsteinbruches gelegenen Brunnen Bachstralle und dem HB .

Der klimatisch bedingte Abweichungsbetrag von rd. 1 m wird bei den nahe der Er-
weiterung Lengerich Hohne gelegenen Messstellen HB | und AB 44 et-
was Uberschritten. Eine abbaubedingte Ursache Iasst sich anhand der Ganglinien
hier fur den HB | nicht ableiten, bei der Messstelle AB 44 kann dies jedoch
anhand der Ganglinie nicht ausgeschlossen werden, da sie in des Jahresstichtags-
messungen 2021 und 2022 deutlich tiefer liegt als im Zeitraum 2011 und 2012, der
durch vergleichbar tiefe Wasserstande gekennzeichnet war
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Abweichungen von dem naturlichen, klimatisch induzierten Grundwasserstandsver-
halten lassen sich fur die Ubrigen Grundwassermessstellen und Hausbrunnen des
Monitorings nicht erkennen. Fur diese Messstellen ergeben sich fur den vorliegen-
den 5-Jahres-Zeitraum gegenuber den voran gegangenen 5 Jahren etwas gerin-
gere mittlere Wasserstande, die dem klimatisch bedingten Absenkungswert der ak-
tuellen 5-Jahresperiode entsprechen. Abbaubedingte Anderungen lassen sich nicht
detektieren.

Abflussanalyse

Der Berichtszeitraum ab 2018 - 2023 ist gekennzeichnet durch eine hdéhere Sys-
temdynamik, die auch in den Grundwasserstandsmessungen erkennbar ist und
sich durch einen extremeren Wechsel zwischen Trockenphasen und hoheren
Schuttungen deutlich vom Zeitraum vor 2018 unterscheidet. Die Dauer der Trocken-
phasen war nicht langer ausgebildet als im Zeitraum 2011-2014.

Die in der Basisdokumentation festgestellte Quellschittungscharakteristik (intermit-
tierend/perennierend) hat sich fur alle Quellen nicht verandert. Es ergeben sich
keine signifikanten Veranderungen gegenuber den Messungen der Referenzquelle
Jelzenbach.

Das Quellschuttungsverhalten ist durch weitere Messungen weiterhin aufmerksam
zu verfolgen, um klimatische Ursachen von eventuellen anderen Einflissen deutli-
cher abgrenzen zu konnen.

Hydrochemische Entwicklung der Felsenquelle

Die Fortschreibung der hydrochemischen Zusammensetzung der Felsenquelle liegt
bis zum 30.06.2023 vor. Gegenuber der Primarerfassung im Jahr 1998 sowie der
Wertespreizung der Analysen zwischen 2014 und 2023 ergeben sich keinerlei ten-
denzielle Veranderungen. Die Konzentrationsmittelwerte der Hauptbestandteile lie-
gen auf einem vergleichbaren Konzentrationsniveau wie in der Primarerfassung
1998. Aus den Ergebnissen kann abgeleitet werden, dass sich auch im vorliegen-
den Berichtszeitraum keine negativen Veranderungen in dem fur die Kalktuffbildung
mafgebenden Parameterspektrum ergeben haben.
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Vegetationskundliche Untersuchungen

Das im Jahre 2020 begonnene und seitdem jahrlich von Herrn Dr. Carsten Schmidt,
Munster durchgeflhrte vegetationskundliche Monitoring vom LRT 7220 an drei
Quellbachen im Raum Lengerich — Lienen, kommt in der in Anlage 1.2 beigeflgten
zusammenfassenden Betrachtung des Untersuchungszeitraumes 2020 — 2023 zum
Ergebnis:

,Uberblick man die Gesamtheit der fliir den Zeitraum von 2020 bis 2023 verfligbaren
Bestandsdaten, so lassen sich in allen drei Untersuchungsgebieten ausgesprochen
dynamische Entwicklungen erkennen, die oftmals schon zwischen zwei Kartier-
durch-gangen eingetreten waren. Dabei sind sowohl zahlreiche Ab- als auch Zu-
nahmen flir Einzelbestande von lagegenau erfassten Arten als auch fur deren je-
weilige Gesamt-vorkommen in den drei Untersuchungsgebieten zu verzeichnen. In
abgeschwachter Form ist ein solches Szenario dann auch bei den in den verschie-
denen Gewasser-abschnitten halbquantitativ erfassten Moosen auszumachen. Ver-
deutlicht man sich, dass die untersuchten Quellbachhabitate in den vier Jahren ne-
ben witterungsbe-dingten Unterschieden in der Wasserfihrung auch vielfach (zu-
mindest abschnitts-weise) gravierende Veranderungen in Form von Uferabbrtichen
oder eines geander-ten Lichtklimas, nachdem Baume am Ufer umgestirzt sind, er-
fahren haben, dann kann die dokumentierte Dynamik letztlich nicht verwundern.

Langerfristige gerichtete Trends sind dagegen in den (maximal) vier Jahre um-fas-
senden Beobachtungsreihen des geanderten Monitoringverfahrens noch nicht aus-
zumachen.*
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Zukiinftiges Messprogramm 2023-2028

Das in Kap. 3.1 beschriebene aktuelle Monitoring mit den in Kap. 3.1.4 aufgeflhrten
Anderungen bzw. Ergénzungen sollte fiir den nachsten 5-Jahreszeitraum in der
dargelegten Weise (Messstellen, Messmethoden und Intervalle) fortgeflhrt werden.
Ein weiterer Erganzungsbedarf wird zu Zeit nicht gesehen.

Der Bearbeiter:

Bielefeld, 25.09.2023
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Plan-Nr. Titel MaRstab
0 Aktualisierter Ubersichtslageplan mit Darstellung der

Beweissicherungsmafinahmen 1: 20.000
1* Grundwassermorphologie im Oktober 2000 1: 20.000
2* Flurabstandsplan zur Grundwassermorphologie im Oktober 2000 1: 20.000
3 Grundwassermorphologie im Gesamtbetrachtungsgebiet Oktober 2003 1: 20.000
3.1 Grundwassermorphologien der Stichtagsmessung Oktober 2022

Detailbetrachtung der Grundwasserstrémungsverhaltnisse im Bereich Hohner-
Berg/ Hoste im Vergleich zur Basisdokumentation des Kalenderjahres 2000 1: 7.500

3.2 Grundwassermorphologien der Stichtagsmessung Mai 2023
Detailbetrachtung der Grundwasserstromungsverhaltnisse im Bereich Hohner-
Berg/ Hoste im Vergleich zur Basisdokumentation des Kalenderjahres 2000 1: 7.500

*Die Plane 1 und 2 sind Bestandteil der IST-Zustandsaufnahme —,Basisdokumentation“— /3/
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Anhang -Nr. Titel

0 Kombinationsgrafik
Uberlagernde Darstellung von Wasserstanden, Quellschiittung Felsenquelle, Niederschlag

1 Stammdatentabelle des Beweissicherungsprogrammes
mit Zusammenstellung der Grundwassermessstellen des hydrogeologischen
Beweissicherungsprogramm sowie den Messintervallen

2 Dokumentation der Jahresmessungen 2001 bis 2023

3  Grundwasserstandsanalyse
der Messstellen des Beweissicherungsprogrammes (1998-07/2023)

4  Abflussanalyse
der Quellen des Beweissicherungsprogrammes (1998-07/2023)

5 Niederschlagsverteilung
Messstation Klaranlage Lengerich

6 Hydrochemische Entwicklung des Quellabflusses der Felsenquelle 1998 - 2023.
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1.1 Vegetationskundliches Monitoring vom LRT 7220 an drei Quellbédchen im
Raum Lengerich — Lienen (Kreis Steinfurt), Dr. Carsten Schmidt, MUnster 2023

1.2 Kommentar zum vegetationskundliches Monitoring 2020-2023, Dr. Carsten
Schmidt, Mlnster 2023
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